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RESUMO

Neste trabalho foi criado um mapa de ruido do oed#& cidade de Curitiba, no qual sao
apresentados os niveis de ruido medidos em 559distintos. Esta ferramenta grafica tem o
objetivo de tornar mais clara a visualizacdo degiside ruido presentes nas diferentes ruas
da cidade. As medi¢Bes dos niveis de ruido forat@sfeom um medidor de pressao sonora
no horario compreendido entre 17:00 horas e 19dash Os resultados encontrados foram
comparados com as normas vigentes. Todos os 55gamtdidos apresentaram niveis de
ruido superiores ao valor limite estabelecido parauei municipal. A ferramenta criada
mostrou-se interessante, pois é de facil confeeq#tdizacéo.

Palavras-chave:Ruido; Transito; Mapa de ruido.

ABSTRACT

In this paper was developed a noise map of Curddyantown. In this map were measured 55
different points. This graphical tool has the objex of show clearly the noise levels in

Curitiba downtown. The measurements were made avitivise level meter between 17:00
and 19:00 hours. The results were compared withstidnedards. All 55 points had measured
noise levels exceed the value established by aaipahilaw. The tool created is interesting
because it is easy to manufacture and use.

Key-words: Noise; Traffic; Noise map.

1 INTRODUCAO

No meio dos diversos incomodos existentes na wuidana como transito, poluicao
atmosférica e visual, encontra-se a poluicdo sonéh@sente nas ruas e causada
principalmente por fontes de ruido como meios desjporte, industrias e canteiros de obras,
esta poluicdo pode causar alteracdes comportaraentaiganicas nos seres humanos. Dores
de cabeca, estresse, depressao, agressividadagceaas efeitos comuns da agdo da poluicéo

sonora sobre os seres humanos.

Segundo a World Health Organization (2003), a igélu sonora é hoje, depois da
poluicdo do ar e da agua, o problema ambientalafgta o maior nUmero de pessoas, 0 que
consequentemente altera os sentidos e a formarméas®nar com 0 mundo e com as outras
pessoas, jA que 0s sujeitos incorporam as expErigie sdo vivenciadas diariamente.

Ocorrem, a partir do aumento do ruido, alterac@sseacdes psiquicas como, por exemplo, a
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motivacdo, nervosismo, a agressividade, a capazidadaprendizagem e de concentracéo;

influenciando diretamente na qualidade de vidainidisiduos moradores de zonas urbanas.

Este tipo de poluicdo é provocado pelo ruido esieesdas industrias, canteiros de
obras, meios de transporte, areas de recreacd@egdréle veiculos, uso irresponsavel de
megafones e propagandas em carros de som, entos.olstes ruidos provocam efeitos
negativos para o sistema auditivo das pessoas,ddé@rovocar alteracdes comportamentais e
organicas. Dentre os efeitos negativos destacara-$esonia, a dificuldade de dormir, o
estresse, a depressdo, a perda auditiva, o aundentagressividade, a dificuldade de
concentracdo, a perda de memoria, dores de cabagaento da pressao arterial, 0 cansaco,

gastrites, Ulceras e a diminuicdo do rendimentolase no trabalho.

Em busca de uma amenizacdo para este problemmiayise na Unido Européia um
programa de mapeamento de ruido das cidades gsisteona medicdo do nivel de ruido nas
ruas, com o posicionamento do medidor de press&mra@ uma determinada altura do solo.
Apb6s mapeamento da zona em questao é possiveficenrdreas com niveis sonoros acima
dos permitidos bem como as fontes emissoras destkxs, monitorar a emissao causada por
maquinas e processos, identificar zonas dentrdimides aceitdveis evitando assim medidas
desnecessarias para a area e propor medidas dagiterpara as areas criticas.

Como esta técnica proporciona a construcao de lanople acdo para controle do
ruido, ela acaba sendo também uma importante ferm@meconO6mica para evitar o
desperdicio de dinheiro com acbes de prevencédo rem iddevidas, além de seu uso
possibilitar uma melhoria da qualidade de vida patad&os e das condi¢gdes de trabalho para

aqueles que tém suas vidas profissionais nos gsamadros urbanos.

Este artigo tem como objetivo a elaboracdo do ndepaiido de uma area do centro da
cidade de Curitiba para analise dos niveis de reifdoque estdo expostos os cidadaos e
trabalhadores como garis e vendedores ambulantesnegqiientemente, identificar areas
com niveis sonoros acima dos permitidos pelas NeRegulamentadoras e Leis Municipais.
Isto possibilita uma avaliacdo posterior paradadiie ndo s6 dos trabalhadores como também
para avaliacdo de compra e venda do mercado irobjlivisto que o ruido é visto como

incoOmodo para edificagdes com fins residenciais.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo Gerges (1992), o som se caracteriza yoiafidoes de pressdo em um meio
compressivel. Entretanto, ndo séo todas as flubsadé presséo que produzem a sensacédo de
audicdo quando atingem o ouvido humano. Essa sems#g som sO ocorrera quando a
amplitude destas flutuagdes e a frequéncia conelgsese repetem estiverem dentro de certos
limites de valores. Desta forma, flutuacdes de g@ir@scom amplitudes inferiores a certos
limites minimos n&o serdo audiveis, assim como ddaaltas intensidades podem produzir

uma sensacéao de dor, ao invés de som.

2.1 Ruido

De acordo com Grandjean (1998), certos sons rétamafou perturbam as pessoas até
um certo limite, porém quando elevados, tornameséubadores e incomodos, passando a
ser definidos como ruido. Um individuo exposto &eisi de ruido indesejaveis pode

apresentar efeitos negativos em sua satude comessstdepressao, perda de audicéo, etc.

Segundo Belojevic et al. e Maschke apud Zaninezednetta (2003), o nivel de pressao
sonora excessivo € um fato comum nos grandes sampanos, gerado principalmente pelos
meios de transporte. Seus estudos mostram quem daitrafego de 66 dB(A) é considerado
como o limiar do dano a saude e, consequentemantedicina preventiva estabelece 65
dB(A) como o nivel maximo a que um cidaddo podexg®r no meio urbano, sem riscos .

Na definicdo de psicologia, encontrada em Lacetdd. (2005), o homem se constitui
no contexto fisico e social, sendo dialeticamentalifitado ao mesmo tempo em que
contribui para o desenvolvimento deste ambientstdDi®rma, a construcdo da subjetividade
humana, bem como os aspectos psicolégicos imphkcépercepcdo, acdo, sensacdes etc)
estdo pautados em estimulos, nos quais se inclunaro, existente dentro do ambiente no

qual se vive.

O som se propaga, a partir de uma fonte, em fodmeondas esféricas, e esta
propagacdo pode ser dificultada no caso da preséacam obstaculo na trajetoria de
propagacdo, ou nao haja uniformidade do meio, daugsr ventos e gradientes de
temperaturas desiguais. O som nasce atraves dacddw de superficies solidas que
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produzem excitacdes no ar. Entdo, qualquer proapss@rovoca flutuacdes no ar pode gerar

ondas sonoras. A fonte sonora pode, portanto,epeesentada por uma superficie vibrante
(GERGES, 1992).

Moraes e Regazzi (2002) relatam que o som consistem agente fisico causado
por qualquer vibracdo ou onda mecanica que se guepam meio elastico, produzindo
excitacdes auditivas ao homem. Ruido € uma miskeirsons cujas freqiiéncias ndo seguem
quaisquer leis precisas e que diferem entre svalmres imperceptiveis ao ouvido humano,

considerando como um som indesejado.

Segundo Santos e Russo (1999), a acustica é adaafteica que se preocupa com o
estudo do som, tanto em sua producdo e transmigeaato na sua deteccdo pelo ouvido
humano. Divide-se em acustica fisica (quando ga tta estudo puro das vibracdes, ondas
mecanicas e tem como principal objeto o som); staaifisioldgica ou psicoacustica (parte
da acustica relacionada a sensacdo que o som prauindividuos, os julgamentos e

impressdes que eles emitem ao receberem uma estmwdonora em seus ouvidos).

2.1.1 A Orelha humana

Caracterizado por ser um sistema muito sensieeh®lexo, a orelha humana permite
perceber e interpretar os sons. A orelha ou oOrgétibulococlear é dividido em partes
externa, meédia e interna, conforme Figura 1, eypaiss funcdes: equilibrio e audicdo. As
partes externa e média sao relacionadas com dar@msia de som para a orelha interna, que
contém o 6rgdo do equilibrio e audicdo. A membtampanica separa a orelha externa da

orelha média e a tuba auditiva une a orelha mégata nasal da faringe (MOORE, 2001).
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Figura 1 - Orelha Humana
Fonte: Moore (2001).

Ainda segundo Moore (2001), o limiar de audica® § a pressdo acustica minima que
o ouvido pode detectar é 20 xL®/m? na freqiiéncia de 1 kHz. Na banda de frequiéncia
auditiva que vai de 20 Hz a 20.000 Hz, a orelhaé@malmente sensivel.

O ouvido humano responde a uma larga faixa desidtade acustica, desde o limiar da
audicdo até o limiar da dor. A intensidade acusdch000 Hz, capaz de causar a sensacgao de
dor é 16* vezes a intensidade acUstica capaz de causarcdenda audicdo. Devido &
dificuldade de se expressar nimeros de ordensatiel@ga tdo diferentes numa mesma escala
linear, usa-se a escala logaritmica. Um valor aaiggule divisdo para esta escala seria log 10
0 qual recebe-se 0 nome Bel. Como este é um valito grande de divisdo de escala, usa-se
entdo o decibel (dB) que é um décimo do Bel (GERARS2).
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A presséo sonora medida em decibel (dB) € defiohao nivel de pressao sonora

2.1.2 Nivel de pressao sonora

(NPS) e refere-se a relacéo logaritmica do quaddadpressdo sonora em questdo com 0
guadrado da pressdo sonora de referéncia. Matermainte escreve-se de acordo com a
Equacédo 1 e 2 (GERGES, 2000).

NPS =20.log PP (decibel-dB) (Eq. 1)
ref
ou
P
NPS=log—(Bel-B) (Eq. 2)

ref

onde:l a intensidade sonora de um sor,= 20° Pa.

2.1.3 Leis e Normas Regulamentadoras quanto ao dd

O Ministério do Trabalho e Emprego faz uso de duasnas regulamentadoras para
regulamentar os valores de ruido, a NR-15 que \sbee insalubridade e a NR-17 sobre
ergonomia. De acordo com a Norma Regulamentadora- ¥&gividades e Operacoes
Insalubres o Limite de Tolerdncia € a concentracdo ou inda® maxima ou minima,
relacionada com a natureza e o tempo de exposzagemnte, que ndo causara dano a saude
do trabalhador. Desta forma ficam estabeleciddsrotes de tolerancia para ruido em funcao
do nivel de ruido e do tempo de exposicao de acamoa Tabela 1 (BRASIL, 2009a).

Ja a NR-17 comenta que um valor limite para sedaforto acustico dentro de um
ambiente é de 65 dB(A). A norma comenta tambémoguealores de ruido limites exigidos

para cada ambiente podem ser encontrados na NB3R IBRASIL, 2009b).

Quando se trata de ruido urbano na cidade deilzuatlegislacéo a ser seguida devera
ser a Lei Municipal Ordinaria N° 10625 de 19 de éelaro de 2002 que estabelece os niveis
de ruido em funcdo do tipo de ocupacdo da area diadario, conforme Tabela 2
(CURITIBA, 2002).
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Tabela 1 - Limites de tolerancia para ruido cortiau intermitente

NIVEL DE RUIDO, dB(A) MAXIMA EXPOSICAO DIARIA
PERMISSIVEL

85 8 horas

86 7 horas

87 6 horas

88 5 horas

89 4 horas e 30 minutos
90 4 horas

91 3 horas e 30 minutos
92 3 horas

93 2 horas e 40 minutos
94 2 horas e 15 minutos
95 2 horas

96 1 hora e 45 minutos
98 1 hora e 15 minutos
100 1 hora

102 45 minutos

104 35 minutos

105 30 minutos

106 25 minutos

108 20 minutos

110 15 minutos

112 10 minutos

114 8 minutos

115 7 minutos

Fonte: Brasil (2009a).
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Tabela 2 - Niveis de Pressao Sonora Maximos

ZONAS DE USO* DIURNO VESPERTINO NOTURNO

ZR-1, ZR-2, ZR-3, ZR-B, ZR-AV, ZR-M, 55 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A)
APA-SARU, APA-SMRU

ZR-OC, ZR-SF, ZR-U, ZUC-Il, ZT-MF, ZT- 60 dB(A) 55 dB(A) 50 dB(A)
NC, ZE-E, ZE-M, ZOO, SE-CC, SE-PS, SE-O|,

APA-ST

ZR-4, ZC, ZT-BR-116, ZUM, ZE-D, SE, SH, 65 dB(A) 60 dB(A) 55 dB(A)

SE-BR-116, SE-MF, SE-CF, SE-WB, SE-AC,
SE-CB,CONEC, SE-PE, SC-SF, SC-UM, SE-
NC, SEIl, SEHIS, SE-LE, SEVC-PASSAUNA,

SEVS-PASSAUNA, APA-SSVias prioritarias
1 e 2, Vias setoriais, Vias coletoras 1,2 e 3

7S-1, ZS-2, ZES, ZI, ZEI-I (CIC), APA-SUE 70 dB(A) 60 dB(A) 60 dB(A)

Os casos nao contemplados nesta tabela, serdo dbjetnalise especifica por parte da Secretaria

Municipal do Meio Ambiente

Onde: APA-SARU - Setor de Alta Restricdo de U#PA-SMRU - Setor de Média Restricdo (le

Uso; APA-ST - Setor de TransicAdsPA-SUE - Setor de Uso Esportivé§PA-SS - Setor de
Servico; CONEC - Setor Especial Conector — Conectora 1,2,8@;SF - Setor Especia
Comercial Santa Felicidad§C-UM - Setor Especial Comercial UmbafBE - Setor Especia

Estrutural;SE-AC - Setor Especial da Av. Affonso Camargo; SE-BR-1Bgtor Especial da BR

116; SE-CB - Setor Especial da Rua Engenheiro Costa BaB&sCC - Setor Especial Centr
Civico; SE-CF - Setor Especial da Av. Comendador Frar@BHIS - Setor Especial Habitacao

Interesse Social; SEI - Setor Especial InstitudioS8&-LE - Setor Especial Linhdo do Emprego;

SE-MF - Setor Especial da Av. Mal. Floriano PeixdB&E-NC - Setor Especial Nova Curitib&E-
Ol - Setor Especial de Ocupacao Integr&dta;PE - Setor Especial Preferencial de PedesBes;
PS - Setor Especial do Polo de Softwas#VC-PASSAUNA -Setor Especial de Vias Coletor:

SEVS-PASSAUNA - Setor Especial de Vias SetoriaBE-WB - Setor Especial da Av. Pres.

Wenceslau BrazSH - Setor HistéricoZC - Zona Central; ZOO - Zona de Ocupagéo Orientac
ZE-D - Zona Especial Desportiv&E-E - Zona Especial EducacionaZEl-l1 (CIC) - Zona
Especial de IndustriZE-M - Zona Especial MilitarZES - Zona Especial de Servigos; ZI - Zo
Industrial;ZR-1 - Zona Residencial ZR-2 - Zona Residencial ZR-3 - Zona Residencial ZR-
4 - Zona Residencial ZR-AV - Zona Residencial Alto da GloriZR-B - Zona Residencial Bate
ZR-M - Zona Residencial MercéRZ-OC - Zona Residencial de Ocupacao Control@d#C-11 -

Zona de Urbanizacdo Consolidad&R-SF - Zona Residencial Santa Felicidadd®R-U - Zona
Residencial Umbar&S-1 - Zona de Servico IZS-2 - Zona de Servico ZT-BR-116 - Zona de
TransicdoBR — 116 ZT-MF - Zona de Transi¢do Av. Mal. Floriano PdpoZT-NC - Zona de
Transicdo Nova Curitib&-UM - Zona de Uso Misto;

0
le

1S,
la;
na

Fonte: Curitiba (2002).
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Alguns trechos da Lei Municipal Ordinaria N° 10&#bcidade de Curitiba pertinentes a

esta monografia sdo apresentados a seguir (CURI|T2BAR):

Art. 1° - E proibido perturbar o sossego e o betargsiblico com
sons, ruidos e vibragBes que causem incémodo dquguanatureza

ou que ultrapassem os limites fixados nesta lei.
Art. 2°. Para os efeitos desta lei, aplicam-sesgsaiates definicdes:
| - SOM: vibragéo acustica capaz de provocar sérsaguditivas.

Il - RUIDO: som capaz de causar perturbagio acegospublico ou
efeitos psicolégicos e fisiologicos negativos emesehumanos e

animais.

IV - POLUICAO SONORA: emissdo de som ou ruido geja,sdireta
ou indiretamente, ofensivo ou nocivo a saude, @raega e ao bem

estar da coletividade ou transgrida as dispositdé@das nesta lei.

3 METODOLOGIA

Levando-se em consideracdo a grande area abrgrgaaentro da cidade de Curitiba,
0 qual estima-se possuir cerca de 329,7 ha, escethpara medi¢cdo dos niveis de ruido, um
total de 55 pontos. Destaca-se que as medicOa® f@alizadas nas esquinas das ruas. Tais
pontos encontram-se espalhados pelas avenidasl&8etembro e Visconde de Guarapuava
e ruas Dr. Pedrosa, André de Barros, Pedro Iv@& Uosreiro e Emiliano Perneta, conforme
mapa apresentado na Figura 2.
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Figura 2 - Detalhamentos dos Pontos de Medic&o
Fonte: Adaptado do IPPUC (2005).

As medicdes de ruido foram realizadas com um dboietro da marca Instrutherm,
modelo DEC-5010, fabricado conforme norma ANSI SIE€-651 e IEC-804. Também foi
utilizado um calibrador acustico do mesmo fabrieanbdelo CAL — 3000, para afericao do
decibelimetro antes a ap6s cada medicdo. Amboglipagnentos possuiam certificados de
calibracdo. O equipamento foi ajustado na curva BAtom resposta lentasldw), tudo

conforme preconiza as normas. O equipamento wdiz@ssui uma precisao de + 1,5 dB.

As medicdes foram realizadas entre as 17:00 éIthfas, sendo que para cada ponto
foram realizadas 5 medi¢des, calculando-se postegite uma média logaritmica do nivel
de ruido em cada ponto. Buscou-se realizar as Gexligeste horéario, pois é o periodo do dia
em gue se tém os maiores niveis de ruido, oug®eLIrou-se caracterizar portanto o nivel de

ruido para cada ponto analisado, no pior horaridido

Com relacdo as condi¢cbes, as medi¢cdes foram adakza uma distancia minima de
1,5m das paredes e outras superficies refletamagma altura de 1,2m do solo.
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Evitou-se também a influéncia de sons ndo desejasono vento e ruido de

interferéncias elétricas e condi¢des climaticaseexas, uma vez que o nivel de ruido pode

ser influenciado por estas condic¢des.

Para determinacéo do nivel sonoro equivalentgcdedo com a norma, caso o ruido
varie no tempo é recomendado que seja determinadweb sonoro equivalente.4(NBR
10151 2000).

Logo, para o célculo dogkfez-se uma analise da historia temporal do nimeb em
dB(A) baseada em registros analdgicos ou digitaisigtel sonoro. Para fins de estimativa
determinou-se a distribuicdo estatistica, obsenwvaedas leituras do medidor do nivel sonoro

a intervalos de tempo, através de uma técnica dstaagem.

O nivel sonoro equivalente foi calculado atravé€duacao 3 baseada no principio de
igual energia onde;lé o nivel de pressao sonora lido a cada 5s, ducatémpo de medi¢céo

do ruido en o nimero total de leituras.
1, -
Lo, =10* log E;1010 (Eq. 3)

Os valores de ruido obtidos foram comparados apumelas limites estabelecidos pela
Lei Municipal Ordinaria n® 10625 de 19 de dezenmibed®002, a qual estabelece um nivel de

ruido para a regiao central no periodo diurno deméagimo 65 dB(A).

Apés terem sido feitas todas as medicbes partpase a confec¢cdo do mapa de ruido
no qual se procurou representar por meio de ceréxas de ruido presentes em cada regiéo.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Apés a realizacdo das medicdes, obteve-se osnihilios de ruido, estes obtidos em
escala logaritmica, com um total de cinco medig@ea cada ponto.
4.1. Anélise de Ruido na Avenida Sete de Setembro

Na Figura 3 sédo apresentados os valores de ruitidos para a Avenida Sete de

Setembro.
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Figura 3 - Niveis de Ruido na Avenida Sete de Satem

Analisando-se os niveis de ruido obtidos paraenfla Sete de Setembro na Figura 3,
nota-se que nos 10 pontos medidos, os valoresoshsigperaram o indicado pela legislacao
municipal (65dB(A)). Esta avenida apresentou unelnde ruido médio de 81,9 dB(A) o que
representa 16,9 dB(A) acima do estabelecido. Oopgu: apresenta a maior média de ruido é
o da esquina com a rua Desembargador Mota. Obsergate 0 ruido médio foi obtido

através de uma média logaritmica e ndo aritmética.

Observa-se ainda que em nenhum dos pontos obesrufithpassou-se o valor de 85
dB(A), que € o limite maximo permissivel de ruidegundo a NR-15, para uma exposi¢ao
ocupacional de 8 horas diaria. Dessa forma, coselujue para esta avenida em nenhum dos
pontos avaliados ter-se-ia problemas quanto aubsdbhde (NR-15), porém em todos

existem problemas quanto ao conforto acustico ddiemte, pois todos os valores
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mensurados superaram a marca de 65 dB(A), valatelipara conforto segundo a Lei
Municipal Ordinaria n® 10625 de 19 de dezembroQ2

4.2. Analise de Ruido na Avenida Visconde de Guarapuava

Na Figura 4 séo apresentados os valores de rbititbos para a Avenida Visconde de

Guarapuava.
Ruido AvenidaVisconde de Guarapuava
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Figura 4 - Niveis de Ruido na Avenida Visconde dar@puava

De acordo com a Figura 4, observa-se que a AveXidaonde de Guarapuava
apresentou o maior nivel médio de ruido (95,2 dBEAp maior nivel maximo medido de
todos os pontos analisados (98,0 dB(A) na esquina & rua Alferes Poli). Estes elevados
valores de ruido nestes pontos podem ser explicpdls elevado transito de 6nibus e

automoveis, visto que esta avenida apresentais&s pe trafego.

Observa-se ainda que em apenas um dos pontosasedichlor de ruido ndo superou
os 85 dB(A), que € o limite maximo permissivel dédo, segundo a NR-15, para uma
exposicao ocupacional de 8 horas diaria. Dessaafoconclui-se que para esta avenida em

praticamente todos os pontos avaliados ter-sesidlggnas quanto a insalubridade (NR-15) e
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também problemas quanto ao conforto acustico doiemtd) pois todos os valores

mensurados superaram a marca de 65 dB(A), valatelipara conforto segundo a Lei
Municipal Ordinaria n® 10625 de 19 de dezembroQ@22

4.3. Anélise de Ruido nas Ruas Dr. Pedrosa / André deaBos

Na Figura 5 sdo apresentados os valores de riidtos para as Ruas Dr. Pedrosa e
André de Barros. O valor médio de ruido observadaéd 76,4 dB(A), sendo que este valor

se encontra 11,4 dB(A) acima do permissivel segantei Municipal de Curitiba quanto a

ruido.
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Figura 5 - Niveis de Ruido nas Ruas Dr. Pedrosafded Barros

Analisando-se a Figura 5 nota-se que todos osemtubtidos estdo acima de 65 dB(A)
(limite de ruido para conforto acustico) e abaixo8% dB(A) (limite maximo de ruido para

fins de pagamento de insalubridade).
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Na Figura 6 sao apresentados os valores de rotaios para a Praca Rui Barbosa.

4.4. Analise de Ruido na Praca Rui Barbosa

Fuida Praga Rui Barbosa

e

Miwel de Ruido dE[A)

Lirmite
Fe rmitida

Visconde de MNacar Alencar Guimarses VolurtZrios de Patria

Fu=s

Figura 6 - Niveis de Ruido na Praca Rui Barbosa

Apesar do nivel de ruido na Praca Rui Barbos&dastante influenciado pela presenca
de 6nibus, o trafego de automoveis nas Ruas Viscaled Nacar, Alencar Guimaraes e
Voluntarios da Patria ndo é tdo intenso quanto wanila Visconde de Guarapuava, por
exemplo, fazendo com que o nivel médio de ruid@3eB(A) apresente uma das menores

diferencas entre o medido e o permitido (13,9 dB(A)

Analisando-se a Figura 6 nota-se que todos osestibtidos estdo acima de 65 dB(A)
(limite de ruido para conforto acustico) e abaixo8% dB(A) (limite maximo de ruido para

fins de pagamento de insalubridade).

4.5. Andlise de Ruido na Rua Pedro Ivo

Na Figura 7 sao apresentados os valores de rbfdins para a Rua Pedro Ivo.
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Ruido Rua Pedro Ivo
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Figura 7 — Niveis de Ruido na Rua Pedro Ivo

Apresentando um nivel médio de ruido de 80,0 JB(Aia Pedro Ivo caracteriza-se por
ser uma via de acesso de 6nibus ao terminal Gysaporém é uma via estreita o que
dificulta a passagem de grandes quantidades denauéis a0 mesmo tempo. Desta forma,
este nivel de ruido apresenta-se alto, porém cévepabm a grande quantidade de 6nibus e

a lentiddo do escoamento do trafego.

Analisando-se a Figura 7 nota-se que todos osestubtidos estdo acima de 65 dB(A)
(limite de ruido para conforto acustico) e abaixo8% dB(A) (limite maximo de ruido para

fins de pagamento de insalubridade).

4.6.Andlise de Ruido na Rua José Loureiro

Na Figura 8 sao apresentados os valores de robiatoe para a Rua José Loureiro.
Com as mesmas caracteristicas da rua Pedro Bmséloureiro apresentou um nivel

médio de ruido muito similar a sua vizinha (81,ZA)B Com as mesmas caracteristicas de
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tamanho e sendo outra via de acesso ao terminalatuyee (chegada e saida de 6nibus), €

perfeitamente admissivel esta semelhanca de valotesas ruas.

Fuido Fus bsé Loureiro
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Figura 8 - Niveis de Ruido na Rua José Loureiro

Analisando-se a Figura 8 nota-se que todos osestubtidos estdo acima de 65 dB(A)
(limite de ruido para conforto acustico) e abaixo8% dB(A) (limite maximo de ruido para

fins de pagamento de insalubridade).

4.7.Andlise de Ruido nas Ruas Emiliano Perneta / Mareeh Teodoro

Na Figura 9 sé@o apresentados os valores de rbidios para as Ruas Emiliano Perneta

e Marechal Deodoro.

Com um nivel alto de ruido (média de 85,9 dB(A))raas Emiliano Perneta e Marechal
Deodoro apresentam um intenso trafego de veicptogm, com pouca presenca de 6nibus.
Nestas ruas ocorre a caracteristica inversa das Jisg Loureiro e Pedro Ivo, apresentando

um trafego mais rapido devido principalmente a tjdade de pistas de rodagem.

Analisando-se a Figura 9 observa-se ainda que das 82 pontos medidos o valor de
ruido ndo superou os 85 dB(A), que é o limite méxparmissivel de ruido, segundo a NR-
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15, para uma exposicao ocupacional de 8 horasadl@essa forma, conclui-se que para esta

rua em alguns dos pontos avaliados ter-se-ia prasdeuanto a insalubridade (NR-15). E em
todos o0s pontos existem problemas quanto ao confmdstico do ambiente, pois todos os
valores mensurados superaram a marca de 65 dB{l), imite para conforto segundo a Lei
Municipal Ordinaria n® 10625 de 19 de dezembroQ22
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Figura 9 - Niveis de Ruido nas Ruas Emiliano PafAedré de Barros

4.8. Analise comparativa entre os niveis de ruido entreias/avenidas

A tabela 3 apresenta uma avaliacdo de todas a&s guavenidas medidas e uma
ordenagdo de acordo com o ruido médio, levand@spre em consideracdo os niveis de
ruido recomendados pela Lei Municipal N° 10625aldeta 4 apresenta uma avaliacdo da area

central com os 55 pontos medidos.
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Tabela 3 - Avaliacdo dos Niveis Sonoros MedidosagReiAvenidas)

. Rgido Diferenga entre Nivel Maximo
Rua/Avenida Médio, m_e_dldo e Medido, dB(A)
dB(A) permitido, dB(A)
1 Visconde de Guarapuava 95,p 27,5 99,6
2 Alferes Poli 93,3 28,3 99,6
3 24 de Maio 91,8 26,8 98,4
4 Lourenco Pinto 91,2 26,2 99,1
5 Marechal Floriano Peixoto 91,0 26,0 99,1
6 Desembargador Westphalen 90,p 25,9 99,3
7 Visconde de Nacar 87,6 22,6 89,2
8 Nunes Machado 86,9 21,9 93,3
9 Desembargador Mota 86,1 21,1 93,8
10 Visconde do Rio Branco 86,1 211 87,5
11 | Emiliano Perneta/Marechal Deodofio 85,1 20,1 93,8
12 Mons. Celso 84,8 19,8 86,7
13 Lamenha Lins 84,7 19,7 89,1
14 Brigadeiro Franco 84,2 19,2 88,2
15 Senador Alencar 83,8 18,8 81,1
16 Trav. Jesuino Marcondes 83,4 18,2 85,0
17 Voluntarios da Patria 82,8 17,8 82,0
18 Sete de Setembro 81,9 16,9 87,4
19 Bardo do Rio Branco 81,4 16,4 91,2
20 Dr. Muricy 81,3 16,3 83,5
21 José Loureiro 81,2 16,2 83,4
22 Voluntarios da Patria 80,1 15,1 82,0
23 Pedro Ivo 80,0 15,0 83,9
24 Alencar Guimarées 79,1 14,1 81,1
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25 Praca Rui Barbosa 79,0 14,0 82,0
26 Visconde de Nacar 77,3 12,3 89,2
27 Dr. Pedrosa/André de Barros 76,4 11,4 79,9

Tabela 4 - Avaliacdo dos Niveis Sonoros Medidos{0¢

Centro
Pontos Medidos 55
Horéario de Medicao (horas) 17:00 as 19:00
Pontos Acima do permitido segundo a Lei Municipal N 55
10625 (65dB(A))
Ruido Médio (dB(A)) 87,7
Média da Diferenca entre medido e permitido (dB(A)) 17,1
Nivel Maximo Medido dB((A)) 99,6
Nivel Minimo Medido dB((A)) 73,2
Leq Maximo Medido dB((A)) 98,3
Leg Minimo Medido dB((A)) 75,1

A figura 10 apresenta o mapa de ruido do baimirgele acordo com a area analisada.
Este tipo de mapeamento permite facilmente a ifigatéo de regides criticas bem como a

variacao de todos os niveis de ruido analisados.
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Figura 10 - Mapa de Ruido da Area Analisada dor8&entro

Fazendo-se uma andlise da tabela 3 e figura D8€vel realizar um agrupamento das

ruas em funcéo do nivel de ruido apresentado.

As ruas/avenidas Visconde de Guarapuava, Alfeodis 21 de Maio, Lourenco Pinto,
Marechal Floriano, Peixoto e Desembargador Westphapresentaram os maiores niveis
médios de ruido. Esta caracteristica justifica-sacipalmente pelo intenso trafego de
veiculos e 6nibus e pela boa velocidade de escdanfecilitada principalmente por estas
serem ruas largas e com mais de duas pistas dgeradd importante salientar que estes
resultados devem ser aplicados somente aos poettidos, e ndo as demais extensdes destas
ruas. Nestas medicdes, a rua Alferes Poli, por plemapresentou a segunda maior média de
ruido (93,3 dB(A)), porém deve-se levar em consici#n que a regido desta rua medida serve

de entrada para uma grande quantidade de 6nibushggam na Praca Rui Barbosa.

As ruas/avenidas Visconde de Nacar, Nunes Maclizekembargador Mota, Visconde

do Rio Branco, Emiliano Perneta/Marechal Deodoron®Celso, Lamenha Lins, Brigadeiro
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Franco, Senador Alencar, Travessa Jesuino Marcongasntarios da Patria, Sete de

Setembro, Bardo do Rio Branco, Dr. Muricy, José rema e Voluntarios da Patria
apresentaram niveis de ruido entre 80,0 e 90,0 XMEJ@ntre as caracteristicas destas ruas,
tem-se um intenso transito de veiculos, porém cora menor quantidade de énibus e uma

velocidade de trafego inferior ao primeiro grupauigs analisado.

O dltimo grupo compreendido pelas ruas Pedro Alencar Guimaraes, Praca Rui
Barbosa, Visconde de Nacar e Dr. Pedrosa/Andréad® apresentou 0s menores niveis de
ruido, entre 75 e 80 dB(A). As duas primeiras neste grupo tém como caracteristica serem
estreitas o contribui para um transito lento. Apeda as ruas Visconde de Nacar e Dr.
Pedrosa ndo serem escoadouros estreitos, no monuantenedicdo havia grandes

congestionamentos o que contribui para a baixaikElde de passagem dos veiculos.

5 CONSLUSOES

De uma maneira geral, pode-se concluir que todes5b6 pontos analisados,
compreendidos entre o horario das 17:00hs as 1€:@@mesentaram niveis de ruido acima
dos 65 dB(A) estabelecidos pela lei Municipal Oédia 10625 e como, durante as medic¢des,
nao foram observadas outras importantes fontege@€dpo de ruidos, como canteiros de obra,

tais niveis séo atribuidos principalmente ao ttansi

Se os valores de ruidos obtidos fossem compa@osos limites estabelecidos pela
NR-15, ter-se-ia muitos pontos medidos nos quaisatses de ruido ultrapassariam o limite
de 85 dB(A) para 8 horas de exposicdo. Contudoasglena lembrar que as medi¢cdes foram
feitas durante um horario em que o ruido tender anséor, devido por exemplo ao trafego
intenso, e possivelmente em outros horarios doesties valores de ruido tenderiam a ser
menores, sendo que no periodo de 8 horas difictersanteria um ruido equivalente superior
a 85 dB(A).

Possiveis solugbes para amenizar o problema seriaomtrole dos niveis de ruidos
emitido pelos escapamentos dos carros e uma niseatizacdo de motos e Onibus, pois sao
estes que, aparentemente, durante as medi¢cOestapane maiores emissdes de ruido.

Conclui-se ainda que o mapa de ruido elaborade aetsgo tende a ser uma ferramenta

extremamente interessante para o mercado imobil&rpara a Prefeitura, que teria uma
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ferramenta grafica a qual poderia utilizar pararoou rever suas leis de zoneamento e uso do

i?.t _*.'nr.r

solo.
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