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RESUMO: Para uma melhor compreensao da tematica da inovagéo e sustentabilidade na agricultura
do continente africano, realizou-se uma andlise bibliométrica utilizando os termos de pesquisa
“inovagdo”, “sustentabilidade”, “agricultura” e “Africa”, na base de dados “Scopus (Elsevier)”, no periodo
entre 1993 e 2022. Foram encontradas 94 publica¢fes, tendo como resultado a formacgéo de trés
clusters em relacdo aos termos de pesquisa, sendo eles: (i) sustentabilidade; (ii) agricultura; e (iii)
inovagdo. Além disso, a revisdo identificou os principais paises e instituicbes de pesquisa que
desenvolveram estudos com esta temética. Os dados coletados demonstram vérios fatores que
dificultam a inovacdo e o desenvolvimento sustentavel da agricultura no continente africano, quais
sejam: (i) estratégias e politicas publicas inadequadas; (ii) falta de variedades de culturas mais
resistentes a variagdo climatica; (iii) necessidade de identificar as culturas subutilizadas com maior
potencial de sucesso, e prioriza-las para pesquisa; (iv) falta de tecnologias digitais adequadas; (v)
pouco apoio técnico e financeiro; (vi) desigualdade de género; e (vii) falta de mais pesquisas sobre o
tema por instituicBes do proprio continente africano. Esta reviséo pretende fornecer subsidios na busca
da resolucdo destes problemas, visando garantir a sustentabilidade da agricultura africana para as
futuras geragfes. Manter a biodiversidade associada aos sistemas alimentares mais sustentaveis e
saudaveis, trara como consequéncia o0 aumento da seguranca alimentar na Africa.

Palavras-chave: Inovagdo. Sustentabilidade. Servicos ecossistémicos. Agricultura. Seguranca
alimentar. Africa.

ABSTRACT: For a better understanding of the theme of innovation and sustainability in agriculture on
the African continent, a bibliometric analysis was carried out using the search terms “innovation”,
“sustainability”, “agriculture” and “Africa”, in the database “Scopus (Elsevier)”, in the period between
1993 and 2022. 94 publications were found, resulting in the formation of three clusters in relation to the
search terms, namely: (i) sustainability; (i) agriculture; and (iii) innovation. In addition, the review
identified the main countries and research institutions that developed studies with this theme. The
collected data demonstrate several factors that hinder the innovation and sustainable development of
agriculture in the African continent, namely: (i) inadequate strategies and public policies; (ii) lack of crop
varieties more resistant to climate variation; (iii) the need to identify underutilized crops with the greatest
potential for success, and prioritize them for research; (iv) lack of adequate digital technologies; (v) little
technical and financial support; (vi) gender inequality; and (vii) lack of further research on the subject by
institutions on the African continent itself. This review intends to provide subsidies in the search for the
resolution of these problems, aiming to guarantee the sustainability of African agriculture for future
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generations. Maintaining biodiversity associated with more sustainable and healthy food systems will
result in greater food security in Africa.

Keywords: Innovation. Sustainability. Ecosystem services. Agriculture. Food safety. Africa.

1 INTRODUCAO

Até o ano de 2050 a populacéo global atingira 9 bilhdes, sendo que uma das
maiores preocupacdes sera atender a necessidade alimentar humana, o que exigira
estratégias de inovagdo com énfase no aumento sustentavel da qualidade da dieta e
na produtividade (Barrett, 2021). Estima-se que em 2067 a populagéo global chegara
a 10,4 bilhdes, dos quais 81% residirdo na Africa ou na Asia, sendo que terra cultivavel
para a producdo de alimentos diminuira para 0,15 ha por pessoa (Britt; Cushman;
Dechow; Dobson et al., 2018). Para superar esse desafio, a pesquisa e a inovagao
sao cruciais (Fomunyam, 2020). Neste sentido, a inovagao revela-se fundamental na
formacdo de cadeias produtivas baseadas no conhecimento, estimulando o
investimento para a criagcdo de uma economia da inovacgao regional (Espinola; Vilar;
De Barros; Da Silva, 2009). Ja, a sustentabilidade é o contexto em que as inovacdes
sdo implementadas por meio de diferentes praticas, ferramentas e tecnologias
associadas. Para o sucesso das inovacdes, os aceleradores de inovacbes e as
sinergias sdo componentes essenciais (Sehnem; Junges; Martins; Julkovsky et al.,
2021).

O continente africano enfrenta um acelerado crescimento populacional, e
apresenta imensos desafios no século 21 para alimentar a sua populacao (Fan, 2020)
sendo que a necessidade do continente africano em duplicar a producéo de alimentos,
acelerou a busca pela agricultura sustentavel em escala. Neste sentido, a identificacao
e adocdo de praticas agricolas e tecnologias sustentaveis e de politicas publicas de
apoio a inovacao ajudardo na mudanca do quadro atual (Kuyah; Sileshi; Nkurunziza;
Chirinda et al., 2021). A agricultura africana necessita se adaptar as mudancas
climaticas e adaptar técnicas de producéo sustentaveis. Na Africa Subsaariana, as
FinTech auxiliam os agricultores a enfrentar desafios de producéo e comercializacéo
(Mapanje; Karuaihe; Machethe; Amis, 2023). Ainda, a digitaliza¢cdo ganhou espaco no
setor agricola africano, e cada vez mais jovens se engajam no desenvolvimento de
tecnologias que envolvem o uso drones e tecnologias de comunicacéo, visando o
compartilhamento de conhecimentos e informacdes (Ayamga; Lawani; Akaba;

Birindwa, 2023).
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Por outro lado, a analise bibliométrica € uma metodologia usada para coletar
informacdes sobre uma area especifica de pesquisa (Secinaro; Calandra; Petricean;
Chmet, 2021). Na qual a subjetividade intrinseca é minimizada e o método é
reprodutivel (Corsini; Certoma; Dyer; Frey, 2019). A anadlise bibliométrica permite
observar o estado da ciéncia através da producéao cientifica registrada em uma base
de dados, e possibilita classificar um pais em relacéo ao restante do mundo; cientistas
em relacdo a comunidade de pesquisadores e uma instituicdo em relagdo a um pais
(Soares; Carneiro; Calmon; Oliveira, 2016). Ainda, segundo Ugolini et al. (2015),
estudos bibliométricos sdo ferramentas usadas para avaliar os aspectos sociais e
cientificos sobre um determinado assunto, que permite a analise do crescimento,
tamanho e distribuicdo da producédo cientifica na area de pesquisa.

Neste contexto, utilizando uma analise bibliométrica, a pesquisa teve como
objetivo entender e responder aos questionamentos do atual estado da arte em
inovacdo e sustentabilidade da agricultura na Africa, considerando os Ultimos trinta

anos.

2 MATERIAIS E METODOS

Para a aplicacdo da andlise bibliométrica, os termos “inovacdao e
sustentabilidade” e “agricultura e Africa” foram escolhidos, por serem abrangentes,
representarem o tema inovagao e sustentabilidade e manutencédo da biodiversidade
associada no continente africano. As publicacdes cientificas foram selecionadas da
base de dados “Scopus (Elsevier)”, no periodo de janeiro 1993 a dezembro de 2022.
Os dados obtidos foram analisados com o software “VOSviewer” verséo 1.6.13. O
mapeamento bibliométrico foi utilizado para verificar os principais temas citados na
literatura e pesquisar as relagdes entre as palavras mais citadas, bem como identificar
0s principais paises dedicados a este campo de pesquisa.

O software “VOSviewer” auxiliou a visualizar os cenarios cientificos, e foi
configurado para utilizar a coocorréncia de termos, através de contagem binéaria, com
o minimo de 15 ocorréncias para 0 mesmo termo, ou seja, os termos foram repetidos
ao menos 15 vezes nas bibliografias revisadas. Utilizou-se um minimo de 60% de
relevancia dos termos (Souza; Hoeltz; Brittes Benitez; Machado et al., 2019). Foram
descritas as principais instituicdes de pesquisa e o numero de publicagées no periodo,

categorizadas nas diferentes areas de conhecimento abrangente.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento realizado na base de dados Scopus, com os termos “inovagao
e sustentabilidade” e “agricultura e Africa”, identificou 94 publicacdes, entre os anos
de 1993 e 2022, o que representa o crescente interesse da comunidade cientifica por
este assunto, sendo esta constatacdo observada pelo aumento do numero de
publicacdes (Figura 1). Contudo, apesar do aumento no nimero de publicacdes, nota-
se uma baixa representatividade e interesse por pesquisas cientificas nesta area do
conhecimento. O ano de 2012 apresentou um crescimento exponencial de

publicacdes, uma situacdo semelhante a observada nos anos de 2021 e 2022.

Figura 1 - Volume de publicagdes entre 1993 e 2022, disponiveis na base de dados “Scopus”, utilizando
os termos “inovacgao e sustentabilidade” e “agricultura e Africa”.
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Fonte: Elaborada pelos autores a partir da base de dados “Scopus (Elsevier)”.

3.1 Principais paises e instituicfes envolvidas

As 94 publicacdes identificadas na analise dos dados, possibilitaram o
reconhecimento das principais areas do conhecimento abordadas utilizando os termos
“inovagédo e sustentabilidade” e “agricultura e Africa”, bem como a identificacdo das
principais comunidades cientificas e grupos de pesquisa consolidadas (Tabela 1).

Varios grupos de pesquisa se destacaram quanto ao volume de producédo

cientifica no periodo de 1993 a 2022. As duas areas do conhecimento com maior
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numero de trabalhos sao “ciéncias ambientais” e “ciéncias bioldgicas e agricolas”.
Ciéncias ambientais refere-se aos estudos relacionados ao mundo e ao seu meio
ambiente em todas as suas formas e interacdes, nesta area destacaram-se:
Wageningen University & Research da Holanda; Agricultural Research Centre for
International Development (CIRAD) da Franca; University of KwaZulu-Natal da Africa
do Sul; e Universitat Hohenheim da Alemanha.

Ja na area “Ciéncias Bioldgicas e Agricolas”, que além da biologia é a area da
agricultura que estuda a ciéncia, tecnologia e 0os negdcios da producdo de plantas,
destacaram-se, novamente, a Wageningen University & Research da Holanda e a
Agricultural Research Centre for International Development (CIRAD) da Francga, e
também a Natural Resources Institute e a University of Leeds ambas do Reino Unido.
A area do conhecimento “Ciéncias Sociais” aparece na terceira posi¢cao, destacando-
se 0s grupos de pesquisa da University of Pretoria e Agricultural Research Council,
ambas da Africa do Sul. Na quarta posicdo aparece a area “Energia’, com destaque
para 0s grupos de pesquisa do International Institute of Tropical Agriculture da
Tanzania e African Centre for a Green Economy da Africa do Sul, destacando que no
contexto do planeta sem fronteiras, a inovacao tecnoldgica e a eficiéncia energética
sao fatores que determinam a competitividade e a sustentabilidade (Pessoa; Oliveira,
2010).
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Tabela 1 - Principais areas de investigacéo relacionadas aos termos “inovacéo e sustentabilidade” e “agricultura e Africa”, volume de publicacdes por area de
investigagdo, principais grupos de investigacdo e namero total de publica¢des, no periodo de 1993 e 2022, na analise bibliométrica realizada na
base de dados "Scopus” (N° PUB: Numero de publicagées).

Ano /
Area de
pesquisa

93

96

99

03

04

05

07

08

09

10

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Total

Principais organizacdes envolvidas

N©
PUB

Ciéncias
Ambientais

38

Wageningen University & Research -
Holanda

CIRAD - Franca

Univ. of KwaZulu-Natal — Africa do Sul
Universitat Hohenheim - Alemanha

[¢)]

Ciéncias
Biologicas e
Agricolas

38

Wageningen University & Research
CIRAD - Franga

Natural Resources Instit. — Reino Unido
University of Leeds — Reino Unido

Ciéncias
Sociais

32

University of Pretoria — Africa do Sul
Agricultural Research Council, Pretoria
Natural Resources Institute Wageningen
University & Research

Energia

14

International  Institute  of
Agriculture - Tanzania
African Centre for a Green Economy —
Africa do Sul

Sustainable  Development
Institute - Palestina
International  Institute  of
Agriculture IITA - Nigéria

Tropical

Research

Tropical

EINNNWNNOTOIN N W

Engenharia

14

Institute of Crop Sciences and Resource
Conservation INRES-Horticultural
Science - Alemanha

Cinzana Connect Villages Association —
Reino Unido

AICRP on Farm Implements and
Machinery ICAR - india

African Centre for a Green Economy —
Africa do Sul

Economia,
Econometria
e Financas

10

Wageningen University & Research
Millennium Institute - EUA

Cambodian Agricultural Research and
Development Institute - Camboja

Youth  Network  for  Sustainable
Development - Etiépia

Fonte: Elaborada pelos autores a partir da base de dados “Scopus (Elsevier)”.
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Em relacéo aos paises com maior volume de producao cientifica, os grupos de
pesquisa com destaque sdo do Reino Unido com 19 publica¢cbes, no periodo de 30
anos, destacando-se o Natural Resources Institute, conforme Figura 2. Os Estados
Unidos da América se destacam como segundo pais, com 16 publicacdes cientificas,
e apresenta um importante centro de estudo, o Millennium Institute.

Com relacdo aos continentes, 0 europeu aparece em primeiro lugar com 67
publicacdes cientificas, seguido pelo africano com 63, americano com 27, asiatico com
24 e Oceania com 2. Dentre os 20 paises com maior niumero de publicactes,
destacam-se no continente africano 10 paises, seguido pelo europeu com 6, asiatico

com 2 e americano com 2.

Figura 2 - Paises que mais se destacam em publica¢des utilizando os termos “inovagéo e
sustentabilidade” e “agricultura e Africa’, com base em pesquisa bibliométrica no “Scopus”
entre 1993 e 2022.
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Fonte: Elaborada pelos autores a partir da base de dados “Scopus (Elsevier)”.
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3.2 Termos de pesquisa

Aplicando os termos “inovacéo e sustentabilidade” e “agricultura e Africa”, na
base de dados “Scopus”, na analise bibliométrica, entre 1993 e 2022, identificou-se a
formacao de trés clusters, conforme a Figura 3. O primeiro cluster, em verde, destaca
quatro termos relevantes em ordem decrescente de ocorréncia, que Sao:
“sustentabilidade”, “inovagdo”, “Africa” e “agricultura alternativa’. Inovagdo e
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sustentabilidade estdo associadas, pois a inovacdo é a capacidade de colocar em
pratica acdes sustentaveis. Por sua vez, o termo “agricultura alternativa” esta
diretamente relacionada a sustentabilidade, em contraponto a agricultura tradicional,
gue possui pouca capacidade de fornecer servigos ecossistémicos e manutencgéo da

biodiversidade local (Agnoletti; Santoro, 2022).

Figura 3 - Principais termos encontrados pela pesquisa bibliométrica na base de dados “Scopus”, entre
1993 e 2022. Visédo geral do mapa
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Fonte: Elaborada pelos autores a partir da base de dados “Scopus (Elsevier)”.

O segundo cluster, em azul, também com quatro termos relevantes em ordem
decrescente de ocorréncia, que sao: “agricultura”, “desenvolvimento sustentavel”,
“Africa Subsaariana” e “Leste da Africa”. A agricultura esta diretamente ligada ao
desenvolvimento sustentavel e a manutencdo da biodiversidade do ecossistema,
demonstrando a importancia da componente agricultura na conservacdo da
biodiversidade na Africa.

O terceiro cluster, em vermelho, tem sete termos relevantes em ordem
decrescente de ocorréncia, que sao: “seguranga alimentar”’; “mudancga climatica”;
“biodiversidade”; “suprimento alimentar’; “humano”; “pobreza”; e “impactos

ambientais”. O termo mais expressivo € “seguranga alimentar”’, demonstrando a
Revista Producao Online. Florianépolis, SC, v. 23 n. 2, e-4910, 2023.
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relacdo da seguranca alimentar dos seres humanos com a manutencdo da
biodiversidade na prestacdo de servicos ecossistémicos, e contribuindo para a
mitigacdo dos impactos ambientais e das altera¢des climaticas. Deste modo, a
manutencdo e equilibrio do ecossistema depende diretamente da biodiversidade,
enquanto a biodiversidade depende de outros fatores, como a composicdo das
espécies (Wiesel; Dresch; Santana; Lobo, 2021).

A figura 4, por sua vez, representa os clusters separados de cada um dos
termos “Sustentabilidade”; “Agricultura” e “Seguranga Alimentar” e como ocorreram as
relacdes e conectividades.

Figura 4 - Destaques para os termos obtidos com base na analise bibliométrica: (a) “Sustentabilidade”;
(b) “Agricultura”; (c) “Seguranca Alimentar”
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Fonte: Elaborada pelos autores a partir da base de dados “Scopus (Elsevier)”.
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3.3 Sustentabilidade

“Sustentabilidade” foi o termo mais encontrado em nossa analise. Este termo
esta associado diretamente aos termos “inovacdo”, “Africa”, e “agricultura Alternativa”.
Neste sentido, a promocao de inovacdes e de sustentabilidade dos meios de
subsisténcia dos pequenos agricultores na Africa, tem gerado aumento de renda para
0s agricultores ao longo da cadeia de valor, levando a uma rapida reducéo da pobreza
(Adekunle; Fatunbi, 2013). J&, o desenvolvimento sustentavel promove a qualidade
de vida das comunidades, preservando o capital natural, humano e social, focando
nos desafios da sustentabilidade, e protegendo 0s recursos naturais € 0 meio
ambiente para uso a longo prazo (Salem; Pudza; Yihdego, 2022).

Inovacdo e sustentabilidade estdo estreitamente relacionadas com politicas
publicas. Os principios que impedem a inovacgido agroalimentar no Norte da Africa
estdo associados com ambiente politico, de investigacao cientifica, e de um ambiente
institucional e de recursos humanos (Ben Hassen; El Bilali, 2021). Destacando que a
principal barreira para o desenvolvimento e inovacdo no agro-processamento, no
Leste da Africa, sdo as restricdes estruturais e politicas (Virgin; Komakech;
Kyambadde; Njau et al., 2017). Ja, o aumento da riqueza na Africa, para poucos,
sempre vem acompanhada do aumento da desigualdade. Os tépicos abordados
relacionam deficiéncia, corrupcdo, fuga de capitais e sustentabilidade (Kayizzi-
Mugerwa; Shimeles; Lusigi; Abidjan, 2016). Também sistemas mais transparentes de
alocacdo de recursos poderiam ser aplicados na cadeia agricola, gerando
sustentabilidade (Sumo; Ji; Cai, 2022). Ainda, conforme Upton (1993), para promover
o crescimento da oferta de alimentos é necessario financiamento publico da pesquisa
agricola, principalmente em inovacdes que reduzam o risco, como por exemplo,
variedades de culturas mais resistentes ao estresse, a doencas e a variagoes
climaticas.

Os desafios e perspectivas da cooperacéo birregional de pesquisa e inovagao
entre a Africa e a Unido Europeia, com foco na agricultura, possui normativas e
estrutura de governanca frageis (Ouma-Mugabe; Chaminuka; Melo, 2018). Itens de
inovacdo, como monitoramento e vigilancia, instrumentos de diagndéstico e tomada de
decisdo, com foco em solucbes digitais para a agricultura, podem melhorar a
qualidade e a velocidade de respostas as demandas necessarias daquela populacgéo,

e assim atingir metas de sustentabilidade no controle fitossanitario (Hasanaliyeva; Si
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Ammour; Yaseen; Rossi et al.,, 2022). Bem como a inovacado tecnoldgica no
desenvolvimento de variedades tolerantes & seca na Africa, visando a seguranca
alimentar, reducdo da pobreza e preservacao da natureza (Igbatayo, 2022).

Na promocédo do desenvolvimento da agricultura em areas rurais, 0s sistemas
avancados de inovacdo digital sdo a metodologia mais adequada (Shabaltina;
Shchukina; Surkova; Smetanina, 2022). Diversas tecnologias digitais como sensores,
drones, satélites e a técnica blockchain, podem alavancar a sustentabilidade social na
cadeia de suprimentos, em conformidade com a constru¢do de indicadores sociais
e/ou econdmicos que possam mensurar e avaliar as demandas relacionadas ao bem-
estar ecoldgico e social, utilizando o Barémetro da Sustentabilidade (Barros; Barden,
2019). Essas tecnologias auxiliardo pequenos produtores agricolas e suas cadeias de
abastecimento (Quayson; Bai; Sarkis, 2021). J4, estudos sobre a internet das coisas
e aprendizado de maquina, na producéo agricola na Africa, estdo concentrados na
agricultura de precisdo, manejo de pragas, previsdo do tempo e monitoramento
ambiental (Nyasulu; Diattara; Traore; Ba, 2021). J4, o desenvolvimento sustentavel é
um elemento chave da inovacdo em varias areas, e a producdo de biomassa e
biocombustiveis na Africa é uma alternativa viavel que pode causar danos ou
beneficios a regido (Landeweerd; Pierce; Kinderlerer, Osseweijer, 2012). Porém,
ferramentas de desempenho econdmico, social e ambiental, como Indicadores de
Energia para o Desenvolvimento Sustentavel (EISD) e de Indicadores de
Sustentabilidade da Associacao Global para a Bioenergia (GBEP) devem apresentar
valores positivos (Rollano; De Oliveira Fontes; Barbosa, 2015).

Considerando a atual conjuntura do desenvolvimento agricola na Africa, a
pesquisa inter e transdisciplinar deve estar associada a plataformas de inovacéao
(Struik; Klerkx; Van Huis; Roéling, 2014). A adocao de novas tecnologias requer a
demonstracdo da viabilidade técnica, econémica, social e ecolbégica das inovagbes
(Birhanu; Bruno; Alemayehu; Esatu et al., 2022). Dentre as a¢gfes propostas esta a
Agenda 2063, que envolve a mitigacdo da pobreza, igualdade de género,
prosperidade compartiihada e empreendedorismo através da inovacdo (Mrabet;
Moussadek, 2022).

O conhecimento sobre o dimensionamento das inovagbes em sistemas de
agricultura familiar, e no contexto dos paises em desenvolvimento permanece

escasso. Entender os processos de escala é essencial para o desenho de uma
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estratégia de escala sustentavel (Kirina; Groot; Shilomboleni; Ludwig et al., 2022).
Além da importancia de formar e capacitar os agricultores como tomadores de
decisdo, para interpretarem informagdes meteorolégicas e climaticas, incluindo na
visdo de futuro a garantia da sustentabilidade e aumento de escala, bem como a

manutencao da qualidade (Clarkson; Dorward; Poskitt; Stern et al., 2022).

3.4 Agricultura

“Agricultura” foi o segundo termo de maior destaque encontrado na analise,
sendo que este termo apresenta uma forte correlagio com o0s termos

“desenvolvimento sustentavel” “Africa Subsaariana” e “Leste da Africa”. A agricultura
provoca efeitos diretos e indiretos no meio ambiente. O abandono de préticas
agricolas tradicionais e sustentaveis tem levado a sistemas agricolas insustentaveis.
Entretanto, a agricultura sustentavel é hoje crucial para a preservacdo do meio
ambiente (Agnoletti; Santoro, 2022). Contudo, baseado na Revolucéo Verde, criou-se
uma narrativa na Africa Austral que coloca as inovacdes agricolas como condig&o
indispensavel para a subsisténcia rural sustentavel, e que deve ser replicado na Africa.
Porém, necessita de contextualizacdo adequada das condicbes ambientais e
socioeconbmicas existentes, para a compreensao da dindmica das inovacdes
agricolas (Mutsvangwa-Sammie; Manzungu, 2021).

Referente as politicas publicas para a area agricola, hd a necessidade de
reavaliacdo de possiveis estratégias, politicas e necessidades institucionais para
promover a agricultura inteligente para o clima, e com sustentabilidade entre os
pequenos agricultores na Africa (Makate, 2019). J&, as parcerias publico-privadas no
agronegocio e no crescimento agroindustrial na Africa, requerem um aporte
significativo de capital fixo e de giro do setor privado, em funcdo da dificuldade do
setor publico (Obayelu, 2018). Também ha a necessidade de repensar as politicas e
as praticas agricolas, e especialmente a funcdo que a ciéncia e a inovac¢do poderédo
exercer no enfrentamento aos desafios do desenvolvimento e da sustentabilidade
(Webersik; Wilson, 2009).

Algumas experiéncias em agricultura e desenvolvimento sustentavel como, por
exemplo, o projeto InnovAfrica realizado entre 2017 e 2021, que teve como objetivo
testar e aprimorar as praticas de Intensificacdo Agricola Sustentavel (IAS) na Etiopia,

Quénia, Malawi, Ruanda, Africa do Sul e Tanzania (Myeni; Moeletsi; Nyagumbo;
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Modiselle et al., 2021). Ja no Malawi, o sistema de inovagdo da agricultura de
conservacgao, através da intervencdo do governo e de ONGSs, possui apoio técnico e
financeiro limitado para promover o aprendizado social e a sustentabilidade (Chinseu;
Dougill; Stringer, 2022). Enquanto no Zimbabwe mudancas baseadas na inovacéo
criaram oportunidades de emprego para jovens na agricultura (Machingo; Sayeed,
2019). Outra experiéncia que aborda o tema vegetacao urbana, politicas de uso da
terra, seguranca alimentar e reducdo da pobreza, conclui que a pesquisa em
agricultura urbana predomina na Africa quando comparada com outros continentes
(Valente De Macedo; Barda Picavet; Puppim De Oliveira; Shih, 2021). Com relacao
as tecnologias, os secadores solares mostram-se eficientes, econdmicos,
sustentaveis e renovaveis para conservar a producéo agricola na Africa Subsaariana.
Os efeitos positivos no seu uso refletem-se na qualidade dos produtos, impactos

socioeconémicos e ambientais (Udomkun; Romuli; Schock; Mahayothee et al., 2020).

3.5 Seguranca alimentar

“Seguranga alimentar” foi o terceiro termo de maior significancia na analise
realizada, sendo que o termo esta associado diretamente as “mudancas climaticas”,
“biodiversidade”, “suprimentos alimentares”, “humano” “pobreza” e ‘“impactos
ambientais”. Na Africa, os desafios e limitagbes encontrados para a segurancga
alimentar e sustentabilidade sdo enormes, e passam pelas perspectivas de género
para a inversao do cendrio atual (Odey; Adegbite; Denkyira; Alhaj et al., 2022).

Ja na Africa Subsaariana, a agricultura confronta-se com sustentabilidade e
viabilidade, principalmente na producdo e produtividade em declinio, enfoques
antagonicos de pesquisa e desenvolvimento e inseguranca alimentar e nutricional
(Mukute, 2015). No entanto para construir a resiliéncia da agricultura africana a niveis
viaveis e em mudanca, e melhorar a contribuicdo dos servi¢cos climaticos para a
agricultura, os esforcos devem ser direcionados no contexto de gerir as
compensacOes entre eficacia, escalabilidade e sustentabilidade (Hansen; Born;
Dossou-Yovo; Mwongera et al.,, 2022). Com relacdo ao uso da terra, sistemas de
gestdo e inovacdo na Africa consideram os usos multifuncionais da terra que possam
mitigar a inseguranca alimentar e a pobreza (Simelton; Ostwald, 2019).

As alteracdes climaticas na Africa requerem mudancas na gestio de recursos

hidricos e terrestres para a sustentabilidade e a seguranca alimentar (Vushe, 2021).
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Também, sdo necessarias contribuicbes nas inovacdes focadas na bioeconomia
circular para resultados socioeconémicos e ambientais, na mitigacdo dos recursos
naturais, nos sistemas agricolas esgotados, na fome e pobreza na Africa Subsaariana
(Feleke; Cole; Sekabira; Djouaka et al., 2021).

A tecnologia da agrossilvicultura possui um grande potencial para a seguranca
alimentar nas regides secas e degradadas da Africa Subsaariana (Dagar; Sileshi;
Akinnifesi, 2020). J4, o estudo de caso utilizando feijdo comum, comprovou 0 seu
potencial de escala geogréafica para a seguranca alimentar e a biodiversidade na Africa
Subsaariana, e como solucao agroecoldgica, inovadora e sustentavel (Peter; Messina;
Lin; Snapp, 2020). Também, as culturas subutilizadas representam um elemento
importante da agrobiodiversidade, podendo contribuir para a seguranca alimentar.
Entretanto ha a necessidade de se identificar as culturas subutilizadas com maior
potencial de sucesso e prioriza-las para pesquisa, desenvolvimento e inovacao
(Mabhaudhi; Chimonyo; Modi, 2017).

Referente & agricultura familiar na Africa Subsaariana, destacaram-se quatro
temas: (i) centralizacdo do mercado e liberalizacéo dos precos dos produtos agricolas;
(i) mudar as normas de pesquisa e o financiamento das inovacdes; (iii) mudancas
climaticas e degradacdo ambiental; (iv) e disponibilidade limitada de terras (Whitfield,
2017).

Na agricultura camponesa angolana, um pouco antes do periodo das chuvas,
ocorre a limpeza do terreno das lavras, a remoc¢ao dos residuos vegetais, ocorrem as
queimadas e iniciam-se as aberturas das valas para a semeadura. Préticas estas que
diminuem a biodiversidade, o teor de matéria organica e a fertilidade do solo e
suprimentos alimentares. Aumentando a inseguranca alimentar e a pobreza (Schiller;
Melo; Lobo, 2022).

Em relacdo a cooperacgéo internacional, o continente africano tem muitos
parceiros, dentre esses a India que é aliada para o crescimento do setor agricola, e
possuem um objetivo em comum: a seguranca alimentar. Ressalta-se que o0s
governos dos paises localizados no continente Africano devem definir politicas e
normas para a mecanizagcdo agricola, que sejam promotoras para uma maior
producdo de alimentos, e a0 mesmo tempo que se eleve a produtividade por area

plantada, com responsabilidade econémica, social e ambiental (Singh, 2018).
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4 CONCLUSOES

Esta revisdo mostrou a capacidade da pesquisa bibliografica em revelar
conhecimento tradicional sobre “inovagdo e sustentabilidade” e “agricultura no
continente Africano”, a partir de dados primarios dispersos. A populagéo do continente
Africano esta crescendo, e o desafio para alcancar a seguranca alimentar exigira
estratégias de inovacdo com énfase no aumento sustentavel da qualidade da dieta
alimentar e na produtividade agricola.

Conclui-se que os dados coletados na presente revisdo, demonstram varios
problemas que dificultam a inovacéo e o desenvolvimento sustentavel da agricultura
no continente Africano, quais sejam: (i) estratégias e politicas publicas inadequadas;
(i) falta de variedades de culturas mais resistentes a variacdo climética; (iii)
necessidade de identificar as culturas subutilizadas com maior potencial de sucesso
e prioriza-las para pesquisa; (iv) falta de tecnologias digitais adequadas; (v) pouco
apoio técnico e financeiro; (vi) desigualdade de género; e (vii) falta de mais pesquisa
sobre o tema por instituicdes do préprio continente africano.

Esta revisdo procurou fornecer subsidios na busca da resolu¢éo dos problemas
levantados, visando garantir a sustentabilidade da agricultura africana para as futuras
geracbes. Manter a biodiversidade associada aos sistemas alimentares mais
sustentaveis e saudaveis, trara como consequéncia o aumento da seguranca

alimentar na Africa.
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