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Resumo: Objetiva-se analisar a viabilidade econémica da cultura de soja na safra 2022/2023, com
foco na aplicagao de diferentes fontes de potassio (K). Utilizando duas fontes de potassio, KCL e
BAKS, foram aplicadas em areas de sequeiro. A cultivar de soja escolhida foi a Soytec 700i2x,
plantadas com um espagamento de 0,5 metros entre linhas. Dessa forma, a avaliagdo econdmica
abrangeu a analise dos custos operacionais efetivos (COE) e outros custos operacionais, como
Funrural, custo de oportunidade da terra e despesas nao previstas. Foi aplicado o conceito de Custo
Operacional Efetivo (COE), definido como a somatéria dos gastos efetivos realizados pelo produtor
para produzir a cultura, e do Custo Total (CT), que inclui o COE e outras despesas operacionais. Os
resultados indicaram que a utilizagdo da KCL no pré-plantio proporcionou a melhor producao, porém,
uma maior receita bruta, destacando a importancia de considerar o equilibrio entre o investimento
inicial e o retorno financeiro na tomada de decisbes sobre a cultura da soja. Portanto, esse estudo
ressalta a importancia da gestdo adequada dos recursos e da andlise cuidadosa dos custos e
beneficios na agricultura, visando maximizar a rentabilidade e a sustentabilidade da cultura da soja.

Palavras-chave: Adubacao potassica. Custo operacional efetivo (COE). Custo total (CT).

Abstract: Objective to analyze the economic viability of soybean crop in the 2022/23 harvest, focusing
on the application of different sources of potassium (K). Using two sources of potassium, KCL and
BAKS, they were used in rainfed areas. The soybean cultivar chosen was Soytec 700i2x, planted with
a spacing of 0.5 meters between rows. Thus, the economic evaluation covered the analysis of
effective operating costs (COE) and other operating costs, such as Funrural, opportunity cost of the
land and unforeseen expenses. The concept of Effective Operating Cost (COE), defined as the sum of
the effective expenses incurred by the producer to produce the crop, and the Total Cost (TC), which
includes the COE and other operating expenses, was applied. The results indicated that the use of
KCL in pre-planting provided the best production, but a higher gross revenue, highlighting the
importance of considering the balance between the initial investment and the financial return when
making decisions about the soybean crop. Therefore, this study highlights the importance of proper
resource management and careful analysis of costs and benefits in agriculture, aiming to maximize
the profitability and sustainability of soybean crops.

Keywords: Potassium fertilization. Effective operating cost (COE). Total cost (TC).
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1 INTRODUGAO

Nas ultimas décadas, o Brasil tem se consolidado como uma das principais
poténcias agricolas globais. Atualmente, ocupa a quarta posigdo entre os maiores
produtores de grdos do mundo — atras apenas da China, Estados Unidos e india —
sendo responsavel por 7,8% da producdo mundial em 2020 (GUARALDO, 2021).
Dados mais recentes da EMBRAPA confirmam a manutencao dessa posi¢do, com
possibilidade de ultrapassar a india ainda em 2023 (GUARALDO, 2022). Segundo
estimativas da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2023), a safra
brasileira de graos da temporada 2023/24 podera atingir 317,5 milhdes de toneladas,
reforgando a tendéncia de crescimento do setor.

Nesse cenario, o Brasil pode ser caracterizado como um pais tomador de
precos no mercado internacional de commodities, como € o caso da soja. Conforme
dados da CONAB (2022), entre janeiro e outubro de 2022, o pais exportou 17,75
milhdes de toneladas de farelo de soja e 2,16 milhdes de toneladas de éleo de soja
— reflexo da elevada demanda global e da reducédo na oferta interna e externa. A
soja (Glycine max), uma das principais oleaginosas cultivadas mundialmente,
destaca-se por seu alto teor de 6leo e proteina, além da elevada produtividade
(GUAZINA et al., 2019), fazendo do Brasil o maior produtor e exportador mundial da
cultura (BOSCHIERO, 2023).

O estudo geoespacial da soja no bioma Cerrado, realizado pela Agrosatélite
Geotecnologia Aplicada Ltda (2022), evidencia que a expansao agricola ocorreu em
todos os biomas brasileiros, sendo mais intensa no Cerrado. Quase metade da area
convertida a agricultura esta nesse bioma, sendo a soja a cultura temporaria mais
expressiva (SANTANA et al., 2020; PENA, 2023). Atualmente, cerca de 62,3% da
soja nacional é produzida nessa regidao (PEREIRA et al., 2021). Essa relevancia tem
estimulado o desenvolvimento de novas tecnologias, como cultivares adaptadas,
estratégias de adubacao e analises econdmicas que apoiem a tomada de decisao
no campo (LUGLI, 2022).

Entre os nutrientes essenciais para a soja, o potassio (K) destaca-se por sua
elevada demanda. Ele atua em fung¢des metabdlicas vitais, como a regulagao
osmatica, abertura e fechamento estomatico, ativacdo enzimatica e sintese de

proteinas (TONINI et al., 2023). A principal fonte de potassio utilizada no Brasil é o
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cloreto de potassio (KCI), altamente soluvel em agua. No entanto, devido a baixa
retengdo do ion K* nos coloides do solo, recomenda-se o parcelamento da
adubacgao potassica, especialmente em solos arenosos, para minimizar perdas por
lixiviacdo (MORAIS et al., 2022).

Embora o nitrogénio (N) seja o nutriente mais exigido pela soja, ele é
majoritariamente suprido pela fixagédo bioldgica. Ja o potassio, naturalmente escasso
nos solos tropicais brasileiros, necessita de aplicacdo via fertilizantes (SILVA &
LAZARINI, 2014; ANJOS, 2019). Nesse contexto, o BAKS® surge como uma
alternativa ao KCI. Trata-se de um fertilizante multinutriente, com potassio, silicio,
enxofre, manganés e boro, originado da rocha glauconitica — um mineral verde rico
em potassio. Por ndo conter cloro, essa fonte é considerada ambientalmente menos
agressiva. Seu teor de K,O varia entre 7% e 14%, conferindo-lhe potencial como
adubo potassico (GUALBERTO et al., 2019; VELOSO, 2021).

Além dos aspectos agronémicos, as analises econémicas sdo fundamentais no
agronegocio. Elas possibilitam avaliar os investimentos, o tempo de retorno do
capital e a rentabilidade das atividades produtivas. O uso de ferramentas como
fluxos de caixa e indicadores econbmicos permite identificar pontos fortes e
vulnerabilidades na gestdo das propriedades rurais, apoiando decisbes mais
sustentaveis e eficientes (KRUGER et al., 2017; ALMEIDA et al., 2018).

Dessa forma, o objetivo deste trabalho é analisar a viabilidade econémica da
implantacdo da cultura da soja na regido sudeste de Goias, considerando o uso de
duas diferentes fontes de potassio. Para isso, a analise foi baseada nos resultados
de produtividade de graos obtidos a partir da aplicagédo isolada e combinada dessas
fontes, avaliando-se o impacto das diferentes estratégias de adubacdo na

produtividade da cultura.
2 MATERIAL E METODOS
2.1 CARACTERIZAGAO DA AREA

O estudo foi realizado no municipio de Campo Alegre de Goias — GO, situado
na regidao sudeste do estado, entre os meses de agosto de 2022 e abril de 2023. A

area experimental esta localizada nas coordenadas geograficas 17°25'19.0"S e

Revista Produgao Online. Floriandpolis, SC, v. 25, n. 4, e-5459, 2025



47°49'12.0"W, a uma altitude de 877 metros. O solo da regido foi classificado como
Latossolo Vermelho &crico, conforme a classificacdo de Santos et al. (2006).
Segundo a classificagdo climatica de Koppen, o clima local € tropical umido,
caracterizado por verdes chuvosos e invernos secos, com temperatura média anual
de 20°C (CARDOSO et al., 2014). A precipitacdo média anual da regido, de acordo
com dados do INMET (2023), supera os 1.200 mm.

As informagdes utilizadas na pesquisa foram obtidas por meio de visita técnica
a propriedade e com o apoio do responsavel técnico da area. Foram avaliadas trés
areas de cultivo de soja: Cedro 01 (utilizacdo de KCI), Copacabana 01 (utilizacdo de
BAKS®) e Copacabana 04 (aplicagcdo combinada de BAKS® + KClI).

Nas areas estudadas, foi adotado o sistema de rotagcdo de culturas, com o
cultivo de soja seguido por cereais, como milho e sorgo. Os solos da regidao, em
geral, apresentam baixa fertilidade natural e elevada acidez, o que torna necessario
0 uso de calagem e adubagdo quimica para corregdo dos niveis de nutrientes,
conforme as exigéncias da cultura. Dessa forma, realiza-se anualmente a analise
quimica dos solos, com o objetivo de ajustar os teores nutricionais as demandas da
soja.

As analises de solo contemplaram parametros como pH, fésforo extraido em
resina (P res), potassio (K), aluminio (Al), calcio (Ca), magnésio (Mg), matéria
organica (M.O), capacidade de troca catidnica (CTC), enxofre (S), boro (B), zinco
(Zn), cobre (Cu) e saturagao por bases (V%), cujos resultados estdo apresentados
nas Tabelas 1 e 2. Esses dados sdo fundamentais para a recomendagao assertiva

de insumos e para a maximizacgao da produtividade da cultura.

Tabela 1- Laudo de analise quimica e textural de solo, Cedro 1 (62ha)

pH P res K Al 20-40 Ca Mg Ca Mg K M.O.
Agua g 1)1 | R cmol/dm? %
5,69 49,82  108,5 0,09 2,33 0,85 37,68 13,76 527 1,54
m 20-40 \' Ca/Mg CTC S B Pres Zn Cu K mg
% cmol/dm? mmol dm3------ememmeeee
10,18 56,63 2,77 6,16 11,12 0,6 4982 457 0,99 108,53
Andlise textural
Areia Total (%) 40,53
Argila (%) 46,03
Silte (%) 13,43

Fonte: Adaptado pelo autor de Diagnéstico de Recomendagdées AGROFAVA (2023).
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Tabela 2 - Laudo de analise quimica e textural de solo, Copacabana 01 e 04 (110ha e 48,88ha).

Al 20-40 Ca Mg CTC K mg pH M.O.
------------------ (0] e | — mg/dm? Agua CaCl2 a/kg
0,12 2,97 0,96 6,88 74,21 5,69 5,26 2,04
\' S B P res Cu Ca/Mg Ca Mg K m 20-40
Yo = - Lo 1o [ e —— %
59,25 7,53 0,76 42,42 1,3 3,3 42,81 13,72 2,74 4,96
Andlise textural
Argila (g/kg) 54,67
Silte (g/kg) 10,7
Areia (g/kg) 34,63

Fonte: Adaptado pelo autor de Diagndstico de Recomendagdes AGROFAVA (2023).

2.2 AREA DE ESTUDO

Para a implantagéo do projeto foi utilizado duas fontes de potassio, utilizando
o0 BAKS® + KCL em 48,88ha, o BAKS® em 110ha e KCL em 62ha ambos em area
de sequeiro. No qual, para a aplicacado do fertilizante BAKS® utilizou-se o trator da
John Deere 7200 + implemento super Brutus e para o KCL a utilizagdo do

Autopropelido Hércules 6.0.
2.3 CULTIVAR UTILIZADA

A cultivar de soja utilizada neste estudo foi a Soytec 700i2x, de ciclo 7.0, com
ponto de maturacdo estimado em aproximadamente 120 dias. A semeadura foi
realizada com espacamento de 0,5 metros entre linhas e densidade de 17 sementes
por metro linear, totalizando cerca de 340.000 sementes por hectare.

Para a conducao da lavoura, foram utilizados diferentes insumos, fertilizantes
e corretivos, definidos com base na analise de solo, visando suprir as necessidades
nutricionais especificas da cultura. Além disso, foram aplicados herbicidas,
fungicidas, inseticidas e adubos foliares nos diferentes estadios fenoldgicos da soja,
conforme as recomendacgdes técnicas dos profissionais responsaveis pelo manejo.

A coleta e analise dos dados foram realizadas com base na colheita integral
da area experimental, considerando os rendimentos em sacas por hectare. Os
custos totais, incluindo insumos, operacbes e demais custos variaveis, foram
compilados e convertidos para a base de um hectare (1 ha), possibilitando a analise
econdmica da producao de soja na safra de verao 2022/2023.
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2.4 AVALIAGAO ECONOMICA

Para a avaliacdo econémica dos custos de producgao, foi adotado o conceito
de custo operacional desenvolvido pelo Instituto de Economia Agricola
(MATSUNAGA et al., 1976), utilizado por Martin et al. (1998) e aplicado por Furtado
et al. (2022), no qual se constitui em Custo Operacional Efetivo (COE): que é a
somatoria dos gastos de despesas com insumos e materiais consumidos, definidos
como sendo o gasto efetivo por hectare realizado pelo produtor para produzir
determinado produto; e Custo Total (CT): E a soma do COE e outras despesas
operacionais (Funrural, custo de oportunidade da terra e outras despesas néo
previstas pelo produtor). Outras despesas sao 5% do COE, pois ndo sédo esperadas
durante a implantac&o da cultura, e podem ser gastos em protegéao contra incéndios,
controle de pragas e outros gastos n&o previstos.

Para verificar a lucratividade e viabilidade do projeto serdo utilizados os
seguintes indicadores: Receita Bruta (RB); Receita Liquida (RL); Ponto de
Nivelamento (PN); Razdo Beneficio Custo (RB/C), indice de lucratividade (IL) e
Margem de Seguranga (MS).

2.4.1 Receita Bruta

Receita Bruta (RB) refere-se ao valor total obtido pela venda da produgao
resultante de determinada atividade, considerando o preco de venda previamente
estipulado ou o valor praticado no mercado no momento da comercializagao
(MARTIN et al., 1998). Esse conceito pode ser representado pela seguinte
equacao:1.

RB =P * PV (1)
Em que: P = producao/produtividade total; PV = preco de venda.

2.4.2 Receita Liquida

Receita Liquida (RL): é a diferenga resultante entre o custo operacional total e
a receita bruta, ou seja, trata-se da receita obtida apds o pagamento dos custos de
produgéo (MARTIN et al., 1998). Apresentada na equagéo 2.
RL=RB-CT (2)
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Em que: RL= Receita Liquida; CT = Custo Total.
2.4.3 Ponto de Nivelamento

Ponto de Nivelamento (PN): é o conjunto dos custos e despesas fixas ficariam
completamente absorvidos para que a partir de entdo o empreendimento comece a
alcangar seu retorno do investimento com a aquisigao de lucro (CARNEIRO et al,
2019). O ponto de nivelamento é relevante, pois estabelece o limite minimo a
produzir para que se possam evitar prejuizos. Apresentado na equagao 3.
PN=CT/PV (3)
Em que: CT= Custo Total; PV = Preco de Venda.

2.4.4 Relagao Beneficio/Custo

Relagdo Beneficio/Custo (RB/C): expressa a razdo entre as receitas e o0s
custos com o empreendimento, de forma que permite saber quanto de lucro é
gerado por cada unidade investida, apontando a viabilidade do projeto quando a
relacdo for maior que 1, que resulta em receitas superiores aos custos (COSTA et
al., 2016). Apresentado na equacéo 4.

RBC=RB/CT (4)
Em que: RB: Receita Bruta; CT: Custo Total.

2.4.5 Indice de lucratividade

indice de lucratividade (IL): é a relagdo entre o RL e a RB, demonstrando
resultado em percentagem, € uma medida que demonstra a taxa disponivel de
receita da atividade apdés o pagamento de todos os custos operacionais
(CARVALHO et al., 2016). Apresentado na equacgao 5.
IL=RL/RB*100% (5)
Em que: RL= Receita Liquida; RB = Receita Bruta.
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2.4.6 Margem de segurancga

Margem de seguranca (MS): indica a quantidade minima a ser produzida,
apos a realizagao do investimento, identificando a produtividade necessaria para nao
resultar em prejuizos na atividade (MARTINS et al., 1998).

MS = (CT - RB/RB) * 100 (6)
Em que: CT = Custo Total; RB = Receita Bruta.

2.5 Analise de sensibilidade

Para a producado rural, a variagcdo de preco de oferta, permite estimar o
quanto a mais o produtor agricola deseja produzir se o prego recebido pelo seu
produto aumentar em um real, combinando elementos e grandezas distintas
(KINPARA, 2020). Ou ainda verificar o risco do investimento, que possibilita ao
investidor uma margem de seguranga, casoO oOcorra possiveis cenarios que
expressem uma situacao real (VIRGENS et al., 2015).

Assim a analise de sensibilidade permite ao produtor identificar pontos onde
0s manejos e intempéries climaticos, interferem diretamente na lucratividade,
favorecendo ou desfavorecendo as atividades agricolas. Para este trabalho foram
analisadas variagbes nos custos de implantagdo, valor e comercializagdo e
produtividade, sendo disposta com cinco situacoes:

- Cenario 01: Situacao Real;

- Cenario 02: Aumento de 10% nos custos totais;

- Cenario 03: Queda de 15% no valor de comercializagao;

- Cenario 04: Queda de 15% na produtividade;

- Cenario 05: Aumento de 10% nos custos, queda de 15% no valor de
comercializagao e queda de 15% na produtividade.

Para a analise dos dados sera utilizado o método da analise quantitativa. Os
resultados da analise econbmica, componentes de produgdo e produtividade
juntamente com os critérios de avaliagao serdo tabulados por meio de planilha do
Microsoft Excel assim serdo confeccionadas tabelas e figuras com os respectivos
dados.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os custos totais relacionados a cultura da soja na safra 2022/2023 estao
apresentados na Tabela 3. Os valores estimados por hectare foram de R$ 8.124,73
para a adubacdo com KCI, R$ 6.713,87 para o uso exclusivo de BAKS®, e R$
7.818,66 para a combinacdo BAKS® + KCI. Esses custos englobam despesas com
insumos, operagdes agricolas e demais custos variaveis relacionados a condugao
da lavoura.

De acordo com as estimativas de custo de producédo publicadas pela
Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB, 2022) para a mesma safra, o valor
médio do custeio da soja foi de R$ 6.115,76 ha™'. Ao comparar esses dados com os
apresentados na Tabela 3, nota-se uma proximidade entre os valores,
especialmente no caso do BAKS®, o que reforga a consisténcia das analises de

viabilidade econbmica realizadas neste estudo.

Tabela 3 - Custos de produgao para a cultura de soja, safra 22/23

KCL BAKS® BAKS® + KCL

Componentes de custos
Valor ha ' (R$)

Pré-plantio
Corretivo - R$ 159,47 R$ 213,74
Fertilizante R$ 2.000,87 R$ 881,72 R$ 1.626,91
Subtotal R$ 2.000,87 R$ 1,041,19 R$ 1.840,65
Plantio
Sementes R$ 622,00 R$ 496,24 R$ 591,24
Tratamento de semente R$ 122,61 R$ 97,82 R$ 116,55
Subtotal R$ 744,61 R$ 594,06 R$ 707,79
Conducao da lavoura
Adubo foliar R$ 208,06 R$ 164,66 R$ 169,30
Adjuvante R$ 7,15 R$ 6,29 R$ 6,01
Fungicida R$ 657,05 R$ 587,43 R$ 552,07
Herbicida R$ 412,91 R$ 225,89 R$ 364,92
Herbicida dessecante R$ 117,62 R$ 98,84 R$ 108,87
Inoculante Liquido R$ 3,67 R$ 2,94 R$ 3,46
Inseticida R$ 256,53 R$ 276,76 R$ 268,80
Oleo mineral R$ 21,20 R$ 19,09 R$ 21,03
Subtotal R$ 1.684,19 R$ 1.381,90 R$ 1.494,46
Colheita
Colheita terceirizada R$ 434,28 R$ 434,28 R$ 434,28
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Subtotal R$ 434,28 R$ 434,28 R$ 434,28
Operagdes com Mecanizadas

Aplicagdo de corretivos - R$ 143,33 R$ 143,33
Aplicagao de fertilizantes R$ 116,14 R$ 116,14 R$ 116,14
Aplicagdo aérea 15kg R$ 21,00 R$ 21,00 R$ 21,00
Pulverizagao aérea vazao 30L R$ 62,00 R$ 62,00 R$ 62,00
Pulverizagao terrestre vazao 100L R$ 237,00 R$ 210,66 R$ 210,66
Plantio terceirizado R$ 261,90 R$ 261,90 R$ 261,90
Subtotal R$ 698,04 R$ 815,03 R$ 815,03
Despesas Financeiras

Funrural * R$ 170,12 R$ 122,01 R$ 148,42
Subtotal R$ 170,12 R$ 122,01 R$ 148,42
Custo Operacional Efetivo R$ 5.732,11 R$ 4.388,47 R$ 5.440,63
Custo Operacional Total COT

COE 5%?2 R$ 286,61 R$ 219,42 R$ 272,03
Oportunidade de terra® R$ 2.106,00 R$ 2.106,00 R$ 2.106,00
Subtotal R$ 2.392,61 R$ 2.392,61 R$ 2.378,03
Custo Total CT R$ 8.124,72 R$ 6.713,89 R$ 7.818,66

'1,5% da receita; 2 despesas nao inclusas; * 13 sacas ha-' Fonte: AUTORES, 2023.

Ao analisar as porcentagens de participacdo nos custos de produgao
conforme as diferentes estratégias de adubacgdo, observa-se uma variagcédo
significativa na composigdo dos gastos. Para a combinacdo de BAKS® + KCI
aplicada no pré-plantio, os custos foram distribuidos da seguinte forma: 24% para o
pré-plantio, 9% para o plantio, 19% para a condugao da lavoura, 6% para a colheita,
10% para operagdes mecanizadas, 2% para despesas financeiras e 30% referentes
ao Custo Operacional Total (COT), totalizando 100% dos custos (Figura 1).

No caso da aplicacdo exclusiva de KCI, os maiores percentuais de
participagdo nos custos foram registrados no pré-plantio (25%) e no COT (29%). As
menores parcelas ficaram com a colheita (6%) e as despesas financeiras (2%). Ja
para o uso exclusivo de BAKS®, a distribuicao foi de 16% para o pré-plantio, 9%
para o plantio, 21% para a conduc¢ao da lavoura e 6% para a colheita. As operacdes
mecanizadas representaram 12% dos custos, as despesas financeiras 2% e o COT
apresentou a maior participagao, com 35%, conforme evidenciado na Figura 1.
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Figura 1 - Participagao dos custos de produgado para BAKS® + KCL, KCL e BAKS®
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Fonte: autores, 2023.

Estudos como o de Caires et al. (2020) destacam a importancia de avaliar as
caracteristicas do solo, como o teor de potassio disponivel e a capacidade de troca
catidnica (CTC), para definir adequadamente a dose de fertilizante a ser aplicada.
Esses parametros influenciam diretamente a disponibilidade do potassio para as
plantas, ja que o nutriente pode permanecer adsorvido as cargas negativas do solo
por um periodo antes de ser liberado na solugcdo do solo em sua forma mineral,
como observado por Arinelli (2020). A deficiéncia na disponibilidade de potassio,
especialmente em solos com baixa CTC ou manejo inadequado, pode comprometer
o desempenho da cultura, sobretudo durante a fase reprodutiva, quando a demanda
por esse nutriente € mais elevada.

Entre as fontes avaliadas, o fertilizante convencional a base de cloreto de
potassio (KCI) proporcionou a maior produtividade, com média de 71,01 sacas por
hectare (Figura 2), superando a média estadual de Goias, que, segundo a série
histérica da CONAB (2023), é estimada em 55 sacas por hectare para o municipio
de Cristalina. Corroborando esses achados, Soratto (2021) demonstrou que a
adubacdo potassica influencia significativamente a produtividade da soja, com
aumento linear na produgao de gréaos a medida que se eleva a dose de potassio

aplicada diretamente ao solo.
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Figura 2 - Produtividade da soja (sacas/ha) em fungao das fontes de K
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Fonte: autores, 2023.

A anadlise de rentabilidade permite comparagdes entre diferentes estratégias
de custo-beneficio, auxiliando o produtor na tomada de decisbes mais assertivas
para futuros investimentos. Conforme apresentado na Tabela 4, a utilizagdo do
fertilizante KCI resultou no maior custo total para a condugdo da lavoura, com R$
8.124,73 ha™', em comparacao ao uso de BAKS® + KCI, que apresentou um custo
de R$ 7.818,66 ha™, e ao BAKS® isolado, com o menor custo total, de R$ 6.713,87
ha™.

Entretanto, ao considerar os valores de Receita Liquida (RL), observa-se que
0 uso exclusivo de KCI proporcionou o melhor desempenho econémico, com RL de
R$ 3.216,89 ha™'. A combinacdo BAKS® + KClI resultou em RL de R$ 2.076,30 ha™",
enquanto o uso isolado de BAKS® gerou uma RL de R$ 1.420,15 ha™'. Esses
resultados demonstram que, embora o KCI apresente um maior custo inicial, seu
impacto positivo na produtividade e na rentabilidade compensa o investimento.

Os custos totais observados neste estudo sdo préximos aos reportados por
Lopes et al. (2023) no estado do Mato Grosso, com média de R$ 7.270,26 ha™'. No
entanto, a Receita Liquida obtida neste trabalho com o uso de KCl ainda se manteve

abaixo da média observada por aqueles autores, que foi de R$ 4.022,48 ha™".
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Tabela 4 - Rentabilidade da cultura da soja sob diferentes fontes de K
Analise de rentabilidade

KCL BAK® BAKS® + KCL
Produtividade (sc) 70,01 50,21 61,08
Preco (R$) R$ 162,00 R$ 162,00 R$ 162,00
Receita Bruta (R$) R$ 11.341,62 R$ 8.134,02 R$ 9.894,96
Custo Total (R$) R$ 8.124,73 R$ 6.713,87 R$ 7.818,66
Receita Liquida (R$) R$ 3.216,89 R$ 1.420,15 R$ 2.076,30
Ponto de Nivelamento (sc) 50,15 41,44 48,26
Preco de Equilibrio (R$) R$ 116,05 R$ 133,72 R$ 128,01
Custo Beneficio BR/C 1,4 1,21 1,27
indice de Lucratividade (%) 28,36 17,46 20,98
Margem de Seguranca (%) - 28,36 -17,46 - 20,98

Fonte: autores, 2023.

Além disso, pesquisas recentes tém destacado a relevancia do potassio no
crescimento e desenvolvimento das plantas. Estudos como o de Oliveira Junior et al.
(2020) demonstraram que a adubacao potassica adequada favorece a absorgao de
nutrientes pela planta, como observado na cultura da soja, além de contribuir para o
aumento da resisténcia a estresses abidticos e para a melhoria da qualidade dos
produtos agricolas.

No entanto, a escolha da fonte de potassio deve considerar ndo apenas o
potencial produtivo, mas também fatores como a disponibilidade regional, os custos
envolvidos e os impactos ambientais. Nesse contexto, Cunha et al. (2019) discutem
alternativas mais sustentaveis para o fornecimento de potassio na agricultura, como
0 uso de fertilizantes organicos e praticas de manejo do solo que favorecam a
liberagao eficiente desse nutriente.

Com base na analise de sensibilidade apresentada na Tabela 5, observa-se
que a utilizagdo do KCI no cenario 1 resultou na melhor Receita Liquida (RL) entre
os cenarios com saldo positivo, alcangando R$ 3.216,89 ha™', com Receita Bruta
(RB) de R$ 11.341,62 ha™", relagdo RB/C de 1,4 e Indicador de Lucratividade (IL) de
28,36%. O cenario 2, com aumento nos custos de produgdo, apresentou RL de R$
2.404,42 ha™. Ja os cenarios 3 e 4, que simularam uma redu¢ao de 15% no preco
de comercializagdo e na produtividade, respectivamente, apresentaram resultados
semelhantes, com RL de aproximadamente R$ 1.515,00 ha™, IL de 15,72% e RB/C
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de 1,2. Por fim, o cenério 5 apresentou o pior desempenho, com RL negativa de R$ -
784,33 ha™, IL de -9,62% e RB/C de 0,9.

Tabela 5 - Analise de sensibilidade por ha para o cultivo da soja com utilizacdo de KCL

Analise de sensibilidade

Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4 Cenario 5
Prod. (Sc) 70,01 70,01 70,01 59,51 59,51
Preco (R$) R$ 162,00 R$ 162,00 R$ 137,70 R$ 162,00 R$ 137,70
RB (R$) R$11.341,62 R$ 11.341,62 R$ 9.640,38 R$ 9.640,62 R$ 8.152,87
CT (R$) R$ 8.124,73 R$ 8.937,20 R$ 8.124,73 R$ 8.124,73 R$ 8.937,20
RL (R$) R$ 3.216,89 R$ 2.404,42 R$ 1.515,65 R$ 1.515,89 -R$ 784,33
PN (sc) 50,15 55,17 59,00 50,15 65,24
PE (RS) R$ 116,05 R$ 127,66 R$ 116,05 R$ 136,53 R$ 150,18
RB/C 1,4 1,3 1,2 1,2 0,9
IL (%) 28,36 21,20 15,72 15,72 -9,62
MS (%) - 28,36 - 21,20 - 15,72 - 15,72 9,62

Cenario 1: Situagao real; Cenario 2: Aumento de 10% no custo total de producéo; Cenario 3: Queda
de 15% no valor de comercializagdo do produto; Cenario 4: Queda de 15% da produtividade; e
Cenario 5: Aumento de 10% no custo total de produgao, queda de 15% no valor de comercializagédo
e queda de 15 % na produtividade.

Fonte: autores, 2023.

Na Tabela 6, referente a utilizagcado do fertilizante BAKS®, observa-se que o
cenario 1 apresentou uma Receita Liquida (RL) de R$ 1.420,15 ha™", Receita Bruta
(RB) de R$ 8.134,02 ha™", uma relagdo RB/C de 1,4 e um Indicador de Lucratividade
(IL) de 17,46%. Apesar disso, esses resultados ficaram abaixo do esperado,
especialmente quando comparados aos demais cenarios analisados neste estudo.
No cenario 2, a RL foi de R$ 748,76 ha™'. Os cenarios 3 e 4 apresentaram
resultados semelhantes, com RL de aproximadamente R$ 200,00 ha™', RB de R$
6.914,00 ha™, RB/C de 1,0 e IL de apenas 2,90%. Ja o cenario 5 registrou o pior
desempenho entre todos, com RL negativa de R$ -1.538,10 ha™', RB de R$ 5.847,16
ha™, RB/C de 0,8 e IL de -26,31%.

Tabela 6 - Andlise de sensibilidade por ha para o cultivo da soja com utilizacdo de BAKS®
Analise de sensibilidade

Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4 Cenario 5
Prod. (Sc) 50,21 50,21 50,21 42,68 42,68
Preco (R$) R$ 162,00 R$ 162,00 R$ 137,70 R$ 162,00 R$ 137,70
RB (R$) R$ 8.134,02 R$ 8.134,02 R$ 6.913,92 R$ 6.914,16 R$ 5.847,16
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CT (RS$) R$ 6.713,87 R$ 7.385,26 R$ 6.713,87 R$ 6.713,87 R$ 7.385,26
RL (R$) R$ 1.420,15 R$ 748,76 R$ 200,05 R$ 200,29 -R$ 1.538,10
PN (sc) 41,44 45,59 48,76 41,44 53,91

PE (R$) R$ 133,72 R$ 147,09 R$ 133,72 R$ 157,31 R$ 173,04
RB/C 1,4 1,1 1,1 1,0 0,8

IL (%) 17,46 9,21 2,89 2,90 -26,31
MS (%) -17,46 -9,21 -2,89 -2,90 26,31

Cenario 1: Situacao real; Cenario 2: Aumento de 10% no custo total de producao; Cenario 3: Queda
de 15% no valor de comercializagdo do produto; Cenario 4: Queda de 15% da produtividade; e
Cenario 5: Aumento de 10% no custo total de produgao, queda de 15% no valor de comercializagcao
e queda de 15 % na produtividade.

Fonte: autores, 2023.

A partir da Tabela 7, observa-se que a combinacao dos fertilizantes BAKS® +
KCI apresentou resultados variados entre os diferentes cenarios analisados. No
cenario real, obteve-se uma Receita Liquida (RL) de R$ 2.076,30 ha™ e um
Indicador de Lucratividade (IL) de 20,98%. O cenario 2 apresentou uma RL de R$
1.294,43 ha™. Os cenarios 3 e 4 mostraram desempenho semelhante, com RL de
aproximadamente R$ 1.697,00 ha™', Receita Bruta (RB) de R$ 8.411,00 ha™,
relacdo RB/C de 1,3 e IL de 20,17%. Por outro lado, o cenario 5 apresentou o pior
desempenho, com RL negativa de R$ -1.487,49 ha™, RB de R$ 7.113,04 ha™', RB/C
de 0,8 e IL de -20,91%.

Tabela 7 - Andlise de sensibilidade por ha para o cultivo da soja com utilizacdo de KCL + BAKS®

Analise de sensibilidade

Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3 Cenario 4 Cenario 5
Prod. (Sc) 61,08 61,08 61,08 51,92 51,92
Preco (R$) R$ 162,00 R$ 162,00 R$ 137,70 R$ 162,00 R$ 137,70
RB (R$) R$ 9.894,96 R$ 9.894,96 R$ 8.410,72 R$ 8.411,04 R$ 7.113,04
CT (R$) R$ 7.818,66 R$ 8.600,53 R$ 6.713,87 R$ 6.713,87 R$ 8.600,53
RL (R$) R$ 2.076,30 R$ 1.294,43 R$ 1.696,85 R$ 1.697,17 -R$ 1.487,49
PN (sc) 48,26 53,09 48,76 41,44 62,78
PE (R$) R$ 128,01 R$ 140,81 R$ 109,92 R$ 129,31 R$ 165,65
RB/C 1,27 1,2 1,3 1,3 0,8
IL (%) 20,98 13,08 20,17 20,18 -20,91
MS (%) -20,98 -13,08 -20,17 -20,18 20,91

Cenério 1: Situagdo real; Cenario 2: Aumento de 10% no custo total de producéo; Cenario 3: Queda
de 15% no valor de comercializagdo do produto; Cenario 4: Queda de 15% da produtividade; e
Cenaério 5: Aumento de 10% no custo total de producéo, queda de 15% no valor de comercializagao
e queda de 15 % na produtividade.

Fonte: autores, 2023.
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Dessa forma, observa-se que, embora o estudo tenha apresentado resultados
satisfatorios, os valores obtidos ainda se mantém inferiores aos relatados por outros
autores, como Lopes et al. (2023), que registraram um RB/C de 1,55 e um IL de
35,5%. A partir das tabelas analisadas, nota-se que o uso do fertilizante KCI
representou o maior custo de investimento entre as alternativas avaliadas. No
entanto, essa estratégia resultou em uma produtividade superior, alcangando 70,01
sacas por hectare e gerando uma receita bruta de R$ 11.341,62 por hectare. Como
consequéncia, obteve-se o melhor Indicador de Lucratividade (IL), com valor de R$
3.216,89 por hectare.

4 CONSIDERAGOES

Dessa forma, ao analisar a viabilidade econdmica da implantagcao da cultura
da soja na regido sudeste de Goias, com o uso de duas diferentes fontes de
potassio, foi possivel observar que a adubagcdo com KCl| se destacou por
proporcionar maior produtividade e melhor retorno financeiro. Embora essa fonte
apresente um custo inicial mais elevado, os resultados obtidos demonstram que seu
uso isolado ou combinado gerou impacto positivo significativo na produtividade dos
graos e, consequentemente, na receita final da lavoura.

A analise evidencia a importadncia de considerar ndo apenas o valor do
insumo, mas também o seu efeito no desempenho produtivo da cultura. Assim, a
escolha da estratégia de adubagéo deve estar pautada em uma avaliagao criteriosa
do custo-beneficio, buscando sempre maximizar a rentabilidade a longo prazo.

Além disso, este estudo reforga a relevancia de pesquisas que integrem
aspectos agrondmicos e econdmicos, servindo como base para a tomada de
decisbes mais assertivas por parte dos produtores. Espera-se que este trabalho
inspire outros estudos e incentive produtores e estudantes a aprofundarem suas
analises sobre a importancia da adubacéo potassica, especialmente na cultura da

soja, contribuindo para uma agricultura mais eficiente e sustentavel.
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