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Resumo.

O artigo destaca barreiras e desafios, tendo emvista a quebra dos paradigmas existentes
guanto a eficientizacédo e uso racional da energia elétrica, contribuindo para aargar a
discussdo sobre tema de exrema relevancia na atualidade. Entre as escassas
concordancias dentro do contexto de planeta sem fronteiras encontra-se o fato de que a
inovacdo teaologica e a eficiéncia energética sdo fatores determinantes para a
competitividade eo desenvolvimento equilibrado de empresas e setores. Torna-se daro,
apos analise elaborada, de que ha recessidade no pas de se ultrapassar os pad fes
preexistentes relativos a eficiéncia energética para que se obtenha um bom desempenho
competitivo dos agentes produtivos com superiores efeitos na qualidade ambiental e de
vida da populacéo. Para tanto sdo examinados 0s conceitos de eficiéncia energética dentro
da dtica da inovacaotecnolégica para inferirmos que essa eficiéncia energética setraduz
em atividade essencialmente inovadora, situada emum consideravel campo de inovacdes
teoldgicas e socio-econdmicas. Concluimos que existem caminhos a serem trilhados
para um nelhor aprovatamento da ampli tude dos conceitosde diciéncia ener gética, sendo
necessario que haja desenvolvimento tecnolégico autoctone, com uma politica
governamental objetiva e prioritaria, visando um crescimento teaolégico ndo s na &ea
ener gética, mas desenvolvendo uma irrestringivel tecnologia nacional.

Palavras-Chave Inovacao tecnologica, Eficiéncia energética, Energia elétrica.

A Discussion in the Light of Technological Innovation-Barriers And
Challengesin the Sear ching of Ener getic Efficiency

Abstract.

The article points out both the barriers and challenges to the breaking d the existing
paradigms concerning efficiency and rational use of eledrical energy, contributing to
spreading a dscussion alout such a theme of extreme relevance nowadays. Among the
scar ceagreements within the mntext of a boundless planet, it isthe fact that technological
innovation ard energy efficiency are determining factors for the competitiveness and the



balanced devel opment of companiesand sectors. It becomes clear, after a careful andysis,
that thereisa need in Brazil for transcending the preexsting standards related to energetic
efficiency in order to oltain a good competitive performance of productive agents with
greater effectsin life and environmental quality of the populations. Thus, the cncepts of
energetic eficiency are examined in the light of techndogical innovation to infer that
energetic dficiency manifest itself in an activity essentially innovatory, placed in a
considerablefield of social, economical andtedchnological innovations. In conclusion, there
are ways to be followed in order to reach a ketter improvement of the amplitude of the
concepts of energetic dficiency, being necessary the existence of a native technological
devdopment with a prior and oblective governmental policy which could aim at a
technological progress not only in energetic area bu also developing an urrestrictable
national technology.

Key-Words: Technological innovation, Energetic dficiency, Electrical energy.

1. INTRODUCAO

Vencer os paradigmas tradicionais e enfocar os novos referenciais oferecidos por um
mundo globalizado e em intenso processo de mudanca continua é condi¢céo essencia para
se estabelecer metas harmdnicas que determinardo sucesso ou fracasso dentro deste novo
contexto de planeta sem fronteiras.

Nas sociedades industriais modernas, de acordo com avisdo de ZAWISLAK (1996),
pode se verificar que a atividade de resolucdo de problemas se transformou em uma
atividade esenciamente de previsdo. Para tanto, passou-se a utilizar mecanismos
cientificos de busca de solugdes, transformando-as em atividade de concepcéo, saindo
ambiente da resolucdo imediata para 0 que pode se chamar de universo da pesquisa e
desenvolvimento.

As vantagens de uma empresa, setor ou hagdo, Nd0 Se resumem nmas a
disponibilidade de fatores tais como matéria-prima, méao-de-obra ou capital. Defende o
mesmo autor que a cgpaddade tecnoldgica - ou seja, a cgpaddade de absorcdo, dominio,
adaptacdo, melhoramento ouinovacdo temol égica- passa aser de sumaimportanciaparao
suces de organizacdes, setores industriais ou até mesmo de hagdes.

V arios paises em desenvolvimento, entre as quais o Brasil, adotaram, como meio para
um crescimento econdmico rapido, aindustrializacdo baseada en uma anplaimportacdo de
temologias avancadas. A experiéncia de tal pratica tem demonstrado qie os beneficios
alcancados sdo muitas vezes suplantados pelos inconvenientes causados pela aescente
dependéncia externa, pela evasdo de divisas e pelo bloqueio da criacdo de tecnologia
endOgena orientada para solucéo de problemas locais especificos.

Dentro deste antexto mais amplo, estainserido o pocesso de inovacdo tecnoldgica,
gue é etremamente cmplexo e repleto de peauliaridades.

Segundo LEMOS (2000, p. 158) no ambito da economia, ao longo deste século,
muito vem se discutindo sobre inovacao, sua natureza, caracteristicas e fontes, com o
objetivo de buscar uma maior compreensao de seu papel frente ao desenvolvimento
econdmico, ressaltando-se como marco fundamental a contribuicdo de Joseph Schumpeter,
na primeira metade deste séaulo, que enfocou aimportancia das inovagdes e dos avancos
teaol6gicos no desenvolvimento de anpresas e da econamia.



A crescente ompeticéo internaciona e a necessidade de se introduzir avancos de
teologias novas nos processos produtivos tém levado as empresas industriais a centrar
suas estratégias no desenvolvimento da capaddade inovativa e eficientizacdo dos us
reaursos energeéticos.

O trago paradigmatico centra de progresso das sciedades modernas no seculo XX
eraidentificado e asciado aidéiade consumir abundante eostensivamente todo tipo de
reaursos nas atividades 5cio-econdmicas.

Em termos econdmicos, ese paradigma se traduziu em um sistema produtivo que
poderia ser designado como “economia datonelada”, pois sua dinamica fundamentava-se
em um padrdo produtivo e de consumo de massa, animado pela expansdo de um conjunto
de atividades industriais energeticamente vorazes, configurando uma fase da moderna
evolucdo eacondmicadas ociedades mundiais.

O consumo de energia andaé devado ramaioriados paises desenvolvidose aesce a
passos largos nos paises em desenvolvimento. As principais preocupagdes reladonadas a
este aescente wnsumo dizem respeito a viabilizaggo da demanda sem precedentes e a
sustentabilidade ambienta desse processo.

No cen&rio atual o desafio € mudar e substituir o incontornavel comportamento
convenciona de consumidores edazes, caraderistico do padrédo produtivo e de mnsumo
massivo, visando seradonaizar o uso daenergiae encaminhar medidas de utiliza¢c® mais
responsavel, ndo sd no presente momento, mas avaliando seu impacto globa no futuro.

O panorama de uma economia globaizada e de acirrada concorréncia externa em
todos os setores faz mm que a cultura administrativa seja cada vez mais compromissada
com modernas praticas de gestdo, que podem ser caracterizadas pel osinvestimentos em uso
raciona de energiae diciénciaenergética

E & guisa dessa perspectiva que caberia @ordar e entender a natureza das atividades
de diciénciaenergética. De fato, com acriacéo de dividades e mercados energo-€ficientes
foram introduzidos claros elementos de um novo paradigma socio-produtivo, com a
eficiéncia energéticase traduzindo em uma aividade essencia mente inovadora.

Essa esséncia inovadora demarca multiplas e complexas dimensdes que redefinem
radicdmente os parametros tradicionais que orientam a decisdo dos agentes ciais e
econdmicos. As deliberacfes de adesdo a diciéncia energética se situam em um vasto
campo de inovacdes socio-econdmicas e tecnol dgicas que relinem valores reladonados ao
desempenho competitivo dcs agentes produtivos e a quaidade ambiental e de vida das
popul acoes.

2. ABORDAGENS DA INOVACAO TECNOLOGICA

Pode-se entender a inovagdo como o cesenvalvimento e introducé de um novo
produto, processo ou forma de organizagdo da producéo inteiramente nova, sendo desta
forma denominada de inovacdo radicd. Este tipo de inovacdo pale representar uma
ruptura estrutural com o padrdo temoldgico anterior, originando novas industrias,
setores, mercados. Também significa reducdo de custos e aumento da qualidade em
produtos ja existentes. (LEMOS: 2000, p. 158)

Seguindo este raciocinio FREEMAN (1988) apud LEMOS (2000, p. 159) diz que &
inovacdes podem ser ainda de caéter incremental, referindo-se a introdugdo de qualquer
tipo de melhoria em um produto, processo ou organizag@o da producdo dentro de uma
empresa, sem alteracdo ma estruturaindustrial.



Combinagbes de inovacBes incrementais e radicais, somadas a inovagdes
organizacionais resultam em mudancas de sistema teaoldgico, podendo afetar uma ou
maiS empresas, um ou mais setores ou até mesmo estimular a criagdo de setores
intei ramente novos.

Segundo MARTINS (1999) combinacdes destas inovagdes podem englobar varios
novos gstemas teaoldgicos e impulsionar o desenvolvimento de um novo paradigma
témico-econdbmico, como resultado de pressdes competitivas persistentes que objetivem a
sustentacd da lucratividade e produtividade bem como a superacdo de limites de um
paradigmaja estabelecido.

2.1. Sistemas de I novacgdo Tecnoldgica

Um sistema de inovacéo é definido por CASSOLATO (2000, p. 247) como um
conjunto de institui¢des distintas que conjuntamente eindividualmente mntribuempara o
desenvolvimento e difusdo de tecnologias. Tal nocdo envolve, portanto, ndo apenas
empresas, mas principalmente, instituicbes de ensino e pesquisa, de financiamento,
governo etc.

As inovagdes s80 novas criagbes com significado econbmico, que podem ser
totalmente novas ou, como ocorre mais freqlentemente, ser resultado da combinacé de
elementos j& existentes.

Os processos nNos quais emergem as inovagdes tecnologicas s80 extremamente
complexos, devendo ser acompanhados ndo apenas da descoberta e difusdo dos
conhecimentos cientificos, mas também da cgpacidade de transformacao dessas descobertas
€em Novos produtos ou process produtivos.

O processo deinovagdo ndo é um sistemaou uma seqiénciabem definidae ordenada
de procedimentos, decisdes e veiculacdo de informacdes, pois ha mmplexas interacbes e
diversas variaveis envolvidas.

Devido sua complexidade, as empresas quase nunca inovam isoladamente. No
processo de inovacdo, ha interagdo entre diversas organizacdes, de modo a obter,
desenvolver, trocar conhecimentos, informacdes e pesguisas. Essas organizacdes podem ser
empresas, universidades, institutos de pesquisa, bancos deinvestimentos, escolas e agéncias
governamentais, dentre outras.

Com base nesses conceitos, evidencia-se que a inovacdo sempre possui um cunho
econdmico, e estreitali gacdo entre desenvolvimento tecnoldgico e aescimento econdmico.
Por outro lado, compreende-se a inovagdo tecnoldgica ndo apenas como um produo
acabado ou acdo isolada, mas como resultado de um envolvimento com medidas concretas
gue visam absorver, gerar e acumular conhecimentos de uma forma sistematica.

Segundo CASSOLATO (2000, p. 248 o conceito de “ sistemas nacionais de
inovacdo” reside no fato de o mesmo tratar explicitamente questdes importantes,
ignoradas em nodelos mais antigos de mudanca teaoldgica. Além disso, focalizam-se
particularmente as ligacOes entre instituicbes e suas estruturas de incentivos e
capacitacdes. Num plano mais descentralizado, tém sido concebidos gstemas regionais,
estaduais e locais de inovacao.

Os estudos sobre sistemas de inovacdo sdo relativamente recentes e muitos autores
tém discutido sobre seu entendimento e definicdes a serem adotadas. Nos estudos iniciais
realizados pelo inglés Christopher Freeman, surgiu a definicdo de sistema naciona de
inovacdo como sendo umarede de institui¢des oriundas dos setores publico e privado, cujas



atividades e interacdes iniciam, importam, modificam e difundem novas tecnologias.

Existem discussdes acerca da dimensdo dcs gstemas de inovagdo, os quais podem
assumir abrangéncia supranacional, nacional, regional ou até mesmo setorial com
demarcacdio geogréfica E observado por MARTINS (1999) que existem rmuitas
possibilidades de combinac&o de sistemas de inovacdo. A decisdo de delimitacé espadal
ou setoria ird depender do dbjeto de estudo. Em algurs casos a éordagem setorial € mais
adequada enquanto em outros casos a abordagem geograficasera mais Util.

De modo gerd, o conceto de inovacé pretende abranger todas as dimensdes de
andlise que influenciam o desenvolvimento, adifusdo e o uso das inovagdes temol bgicas,
OuU seja, 0S aspectos econbmicos, sociais, palitico-institucionais, organizacionais e &é
culturais que condicionam 0s processos inovativos.

Tais consideragdes levantam uma questdo mais ampla. A inovagdo envolve
aprendizadoecriagdo de conhecimento, de novas e diferentes competénciasrel acionadas ao
desenvolvimento e implementacéo de produtos e processos. (CASSIOLATO: 2000, p. 251)

As ingtituicdes, de um modo gerd, exercem papel fundamental no processo de
inovagcdo, promovendo nove padrdes de interagdo socia, estimulando e regulando o
processo de inovagdo e difusdo tecnoldgica elaborando pditicas, sistemas educacionais,
legislacdo sobre patentes, bem como todas as atividades que influenciem a geracéo,
desenvolvimento, transferénciae utilizacdo de tecnologias.

3.0 CONTEXTO DA EFICIENCIA ENERGETICA EM RELACAO A INOVACAO
TECNOLOGICA

Diante do que foi exposto, se onsiderarmos verdadeiro oconceto de que ainovagao
teoldgica é a introducdo com éxito no mercado de novos produtos ou tecnologias nos
processos produtivos, ou aé mesmo nas proprias organizacdes, podemos afirmar que a
eficiéncia energética, dentro desse complexo ambiente surge wmo exemplo de paradigma
témico-econdbmico, por estar reladonada, por um lado, por fatorestemol 6gicos envolvendo
novas pesquisas e inovagdo incrementa e, por outro, pelos fatores cio-econdmicos
decorrentes daimplantacdo de uma novatecnologia

As decisdes que orientam a progressdo de atividades energo-eficientes fazem parte,
dentro do contexto de inovac&o tecnoldgica, de uma estratégia politica de governos, de
agentes e estruturas publicas e privadas, enquanto expressao e resposta contemporanea a
um conjunto de interesses, aspiracoes e expectativas de uma parte aescente da sociedade.

A énfase atual ndo selimitaa cgacitacdo para produzir bens e servigos nas melhores
condicdes tecnoldgicas internacionais, apesar do mérito inegavel deste imperativo, a
estratégia, em uma perspectiva inovadora, € uma politica energo-€ficiente orientada para
objetivos de desempenho competitivo dos agentes econémicos.

Assim, as decisdes energo-€ficientes ndo sdo delimitadas apenas pelos parametros
usuais e exclusivos do calculo financeiro ou de uma nova escolha tecnoldgica, o campo
para atomada de decisdo dos agentes que se deparam com decisdes de aderir atecnologias
e préticas de diciéncia energética, € mais complexo que o cdlculo financeiro de rotina
parece sugerir.

Em termos préticos, mesmo nos paises avancados, a relacdo entre a natureza
inovadora das atividades energo-€ficientes e a tomada de decisdo tem representado un
arduo desafio para os formuladores e reguladores da padlitica. Este desafio gerou o que é
denominado pa JANNUZZI (2000, p. 36) de energy efficiency gap, definido como a



diferenca entre o nivel atual de demanda de energia, e aquele que seria obtido com a
introducéo de teaologias mais eficientes, ou seja, refere-se adiferenca entre os niveis de
investimentos em eficiéncia energética que séo economicamente justificaveis do pato de
vista téaico e emndmico, mas que na pratica ndo ocorrem, mesmo diante da existéncia
objetiva de oportunidade de beneficios, mas que sdo de dificil viabilizac® pelos agentes
econdmicos e socias.

Porém, sdo os atributos inovadores que promovem o0s impados positivos das
atividades de diciénciaenergética Diferentemente de dividades econdmicas relativamente
maduras, ou ja consolidadas, onde & configuracdes industriais predominantes sdo
oligopdlios ou monopdli os, as atividades inovadoras, como € o caso dasligadas aeficiéncia
energética, abrem diversas oportunidades para um potencial ingresso de novos agentes e
para aintroducé de novas negocios que podem dinamizar eirrigar 0 sistema eondmico de
um mercado locdizado, de um setor industrial ou até mesmo de um pais.

3.1. AsBarreiras e Desafios a Evolucéo da Eficiéncia Energética no Brasil

Os custos crescentes da geracé® de energia elétrica as oscilagdes dos mercados
mundiais de producéo de petrdleo, as incertezas relativas a matriz de geracdo de energia
através das termel étricas e a necessidade de atender a demandas cada vez maiores no pais,
formam uma equacédo de dificil solucéo.

De um lado, verifica-se 0 acesso cada vez mais limitado afinanciamentos e, de outro,
registram-se crescentes impados cio-ambientais causados pelaconstrucéo e operagio de
novos empreendimentos energéticos, gerando fortes pressdes para amudancade o6tica no
planejamento energético.

Como o Brasil € um pais de dimensbes continentais, com estégios variados de
desenvolvimento tecnolégico em suas diferentes regibes, um primeiro desafio é a
disseminac® das témicas de dicientizaca energética através de uma estrutura de rede
gue adote programas de dicientizac&o energéticae cmbata o desperdicio de energia, nos
diferentes segmentos da sociedade, de modo atorna-la conhecidado pablico mais amplo.

O reconhecimento e a validacdo dos resultados fisicos e econdémicos obtidos pela
utilizac® mais eficiente da energia, desenvolvida em programas de conservacéo, tanto
pelos organismos internadonais, como pelas concessionérias de energia nacionas, se
colocam igualmente como mais um desafio a ser atingido.

Embora exista conhecimento sobre estratégias governamentais, atitudes gerenciais e
aternativas tecnoldgicas para autilizagio mais raciona e eficiente da energia, nos mais
diversos processos produtivos, REIS (2000) observa que sdo muitos os desafios e barreiras
gue impedem um avango mais veloz nos niveis de diciéncia energéticaque sdo posdveis
de serem alcancados.

Baseado ros trabalhos de MARTINS (1999), REIS (2000) e por elaborac&o propria,
s80 apontadas, a seguir, as barreiras e desafios para 0 combate a0 desperdicio de energia
elétrica, envolvendo as abordagens da inovagdo tecnoldgica para o desenvolvimento mais
acentuado dos concetos e praticas da eficiéncia energética no Brasil. Temos entdo como
aspectos relevantes rel ativos ao assunto abordado:

1. O custo mas elevado de novas tecnologias, conjuntamente com as
indeterminagdes que estas acaretam,;
2. A fdta de investimentos para avancos tecnolOgicos superiores aos auas



estagios em que se encontram os cenarios daindustria de energia elétricae seus
mercados consequentes;

3. Desconhecimento das vantagens econdmicas e ambientai s daconservacio e uso
raciona da energiaem inimeros setores da aividade produtiva;

4. Elevados custos iniciais de implantacdo de fontes aternativas de energia e
eficiéncia energética com possiveis mudancas tecnoldgicas;

5. As concessionérias ainda ndo véem os projetos de diciéncia energética como
uma oportunidade de melhorar seu desempenho operaciona e resistem em
renegociar os contratos de energia détrica apds medidas de conservacéd® de
energiaefetuadas por parte do consumidor;

6. A descentralizacdo das geradoras de energia elétrica, que poderiam diminuir
perdas nos sstemas de transmi sséo;

7. Os custos de producdo mais elevados para a fabricagdo e manutencdo de
equipamentos energo-eficientes;

8. Carénciade informacdes bre as melhorestecnologias e 0s custos-beneficios a
€las associados paraos consumidoresfinais;

9. A conscientizacdo de @nsumidores que percebem o assunto como algo de
pouca prioridade, por ser as despesas com energia de pequeno vaor dentro do
orcamento fixo;

10. A dificil avaliagdo dos resultados econdémicos alcancados pelos consumidores
finais sgja pela dificuldade de se ccular os ganhos ou pela falta de percepcéo
dos reais beneficios previstos;

11. Divergéncia de objetivos, onde quem decide sobre a utilizac® de tecnologia
eficiente ndo € o usuario fina daenergia, como no caso classico doslocadorese
locaérios de imoéveis;

12. A existéncia escassa de equipamentos energo-eficientes ou de servicos
especializados, asociados aos vaores elevados destes produtos e servicos,
limitando a sua aquisi¢céo pelamaior parcelada populacéo;

13. A adequada sintonia das politicas energéticas governamentais no danejamento
do futuro do setor, visando a regulamentacé® da prestacdo de servigos de
eficiéncia energética edefinicdo de critérios para equipamentos e processos
mai s eficientes, através de pesquisas naareae aiacdo de centros certificadores,

14. Dificuldade de obtencdo de recursos financeros em condicdes atrativas (taxas
de juros, caréncia, prazo de anortizag@o, garantias, dentre outras), onde 0s
agentes financeiros ndo estdo acstumados com a avaiacdo deste tipo de
projeto;

15. Quase inexisténcia de uma cultura de cmbate a0 desperdicio no pais, de um
modo geral, e mais espedficamente, do desperdicio de &guae energiaelétrica;

16. Inexisténcia, ou quase inexisténcia, na maioria dos estados brasileiros, de
estruturaparalidar com aéreade diciénciaenergética

Valeressdtar que ha umagrande diferencaentre as pol iticas assumidas recentemente,
funcdo dacrise energéticaque se estabeleceu, com as paliticas de diciénciaenergéticaque
devem ser adotadas de forma duradoura, amédio e longo prazo, ndo se utilizando somente
do imediatismo dareducdo de consumo, mas buscando beneficios cio-econdmicosque se
reflitam no futuro paratoda asociedade. Entretanto, a acelerac@ de poaliticas de diciéncia
pode mntribuir de forma significativa para amitigacdo dos danos causados por estamesma



crise que abalou setores produtivos e a sociedade cwmo um todo.
4. CONCLUSOES

As questdes relacionadas a diciéncia energética ganharam vulto na década passada
face & discussdes, principamente, sobre a necessidade de se ampliar a oferta de energia
elétricano Brasil e do aumento de emissdes de gases de deito estufa an todo o mundo.

As andlises bre a eficiéncia energética, a luz da teoria existente sobre inovagéo
temol 6gicae sistemas deinovacé, reforcam aidéiade que a diciénciaenergéticapode ser
abordada como um conjunto complexo de inovagdes, considerando-se os paradigmas
temolgicos, organizacionais e institucionais, que vem sendo difundidos através de
sistemas de inovacéo.

Além desses aspectos, cabe-nos destacar que muitos projetos de diciénciaenergética
podem ser adotados através do emprego direto de novas tecnologias propriamente ditas. No
entanto, uma grande gama de projetos destacam-se pela implementacdo de inovacdes
organizacionais, institucionai s e de umaadequada gest&o energéticaem todos os storesde
consumo.

Ha também, o interesse de empresas de caital estrangeiro, detentoras de tecnologia
avancada na &reaenergética, nas privatizacoes e geracdo independente de energia elétrica
no Brasil. Esses fatos sigerem que avancos tecnol6gicos sio esperados no setor deforma a
tornar as empresas mais eficientes e aptas a enfrentar a futura concorréncia. O dominio
dessas tecnologias possibilitara & empresas incrementarem sua habilidade en prover
adequadamente 0 mercado em franca expansao.

As barreiras e os desafios abordados no texto padem vir a ser removidos atraves de
politicas energéticas adequadas, que orientem atomada de decisdo dos agentes pubicos e
privados na direcgdo considerada 6tima, do ponto de vista socio-econdmico, exigindo para
isso uma intervencdo direta do setor publico, por exemplo, para financiar conjuntamente
pesquisas de alto risco e longo prazo de maturacdo, cujos resultados ndo padem ser
apropriados por um Unico agente.

Em facedo exposto, podemos afirmar que a eficiéncia energética no Brasil € uma
inovacdo que vem sendo desenvolvida de forma primarianamaior parte do pais, mas que
possui aspectos temol 6gicos, organizadonais e institucionais ja existentes, com a alogéo
de sistemas de inovacdo el aborados para este fim.

Mas podemos afirmar que h& que se recuperar um enorme e aescente desnivel
temol 6gico existente entre 0 Brasil e os paises desenvolvidos, que ameacadeixar paratrés,
teologicamente, todo o setor produtivo nacional, e em particular um setor estratégico
importante, como é 0 caso do setor energético.

E possivel, ainda, o pais implementar medidas de recuperac® e davancar sua
vocacdo de grandeza, expressa pelas sias dimensdes continentais, aliadas a fartura de
reaursos naturais e qualificacdo de seus recursos humanas.

Para tanto se faz neaessario que hgja desenvolvimento teaoldgico autoctone, que
passa pelos quadros de pesquisa e desenvolvimento (P&D) montados nas empresas
privadas em parceria com 0 setor publico, ou sgja, universidades, centros de pesquisas,
centros certificadores, dentre outras instituicdes, constituindo-se em uma poaliticanaciona
objetiva e prioritaria aser tratada pelo Estado, visando um crescimento tecnoldgico ndo so
na érea energética, mas desenvolvendo tecnologia de forma anpla e irrestrita.
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